
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÍÑÐÙÇ XXëÐÂÚÂÎÇ XXI ÄÄ. ÒÇÓÇÆ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËÇÌ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÕÂÄËÎËÔß ÊÂÆÂÚË ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ; ÑÙÇÐÍË ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË
ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÐÂÒËÕÍÑÄ, ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë ÒÑÆÎËÐÐÑÔÕË
ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ; ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ
Ô ÖÐËÚÕÑÉÇÐËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÓÖÉËâ; ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÕÇÓ-
ÓÑÓËÔÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÓÑÊ ÒÖÕÇÏ àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÑÕÓÂ-
ÄÎâáÜËØ Ë ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÂàÓÑÒÑÓÕÂØ, ÐÂ ÄÑÍÊÂÎÂØ Ë
Ä ÆÓÖÅËØ ÏÇÔÕÂØ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÎáÆÇÌ; ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÔËÎßÐÞØ ÐÂÓÍÑÕËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ²ÑÎß ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ Ä ÓÇÛÇÐËË àÕËØ ÊÂÆÂÚ ÃÞÎÂ ÓÇÛÂáÜÇÌ.

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÓÖÔÔÍËÏ ÃÑÕÂÐËÍÑÏ
®.³.¸ÄÇÕÑÏ Ä 1903 Å.1 °Ð ÃÞÎ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÄÑÑÕÍÓÞÄÂÕÇÎÇÏ
ÏÇÕÑÆÂ, ÐÑ ËÏ ÃÞÎË ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÇ
ÑÔÐÑÄÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ¸ÄÇÕ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎ ÃÑÎÇÇ 100 ÓÂÊÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ËÏ
ÕÇØÐËÍÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÚÕË ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ 50 ë 60 ÎÇÕ. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ
ÍÑÎÑÐÍË ¸ÄÇÕÂ ËÏÇÎË ÄÞÔÑÍÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß. °Ð ÕÂÍÉÇ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÄÞÔÑÍÖá ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß
ÏÐÑÅÑÍÑÎÑÐÑÚÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. £ 1931 Å.
².¬ÖÐ, ¡.£ËÐÕÇÓÛÕÇÌÐ Ë ¦.­ÇÆÇÓÇÓ 2 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÄÕÑÓËÎË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ®.³.¸ÄÇÕÂ Ë ÖÃÇÆËÎËÔß Ä ËØ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕâØ. ³ àÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÚÂÎÑÔß ÃÞÔÕÓÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ Ä ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÔÕÓÂÐÂØ.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÞØ 50 ÎÇÕ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÎËÃÑ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ,
ÎËÃÑ ÍÂÍ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ. ¬ÂÍ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÔÕÂÎÂ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ
ÒÑÎÑÄËÐÇ XX ÔÕÑÎÇÕËâ.

³ 1937 ÒÑ 1972 Å. ÚÇÕÞÓÐÂÆÙÂÕß ÓÂÃÑÕ ÒÑ ØËÏËË, ÃËÑØË-
ÏËË, ×ËÊËÑÎÑÅËË ËÏÇÆËÙËÐÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ
ÏÇÕÑÆÞ ËÅÓÂÎË ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß, ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍËØ ÒÓÇÏËÌ. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ
ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÐÂÖÍË, ÕÇØÐËÍË Ë ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÄÑÕ ÒÑÚÇÏÖ ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í 20 ÄÞÆÂá-
ÜËÏÔâ ÑÕÍÓÞÕËâÏ ÆÄÂÆÙÂÕÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÎË ÉËÊÐß ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ.

ªÔÒÑÎßÊÖâ ÍÑÏÃËÐÂÙËá ÏÇÕÑÆÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÏÑÉÐÑ
ÓÇÛÂÕß ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. ¤ÂÊÞ Ë ÎÇÕÖÚËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ØÑÓÑÛÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (¤·); ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÏÇÕÑ-

Á.ª.ÁÛËÐ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÆËÓÇÍÕÑÓ ¯´¸
ä·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâã ¯±° ä·ËÏÂÄÕÑÏÂÕËÍÂã.
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ÃÇÐÕÞ, ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä àÍÑÎÑÅËË, ÏÇÆË-
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ÅÐÑÔÕËÍË ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ.
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×ËË: ÅÂÊÑÄÑÌ, ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ. ±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÞ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ 10 ë 15 ÎÇÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË
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ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë ÆÓ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 153 ÔÔÞÎÍË.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 366
II. ²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË Ë ÑÃÜÇÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË 367
III. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ 367
IV. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË 370
V. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËÇ 372
VI. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ 373
VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ 377

µÔÒÇØË ØËÏËË 75 (4) 2006 # 2006 ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ



ÆÑÏ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
(£¿¨·); ÔÏÇÔË ËÑÐÑÄ (ÍÂÍ ÂÐËÑÐÑÄ, ÕÂÍ Ë ÍÂÕËÑÐÑÄ) ÓÂÊÆÇ-
ÎâáÕ ÏÇÕÑÆÂÏË ËÑÐÐÑÌ (ª·) Ë ËÑÐ-ÒÂÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
(ª±·), Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ
(¬¿¶); ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ (ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÃËÑÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ) ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÏÇÕÑÆÂÏË ÅÇÎß-ÒÓÑÐËÍÂáÜÇÌ Ë àÍÔÍÎáÊËÑÐ-
ÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (¿·); ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ËÊÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ØËÓÂÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,
Â ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÏËÍÓÑÚÂÔÕËÙ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÏÇÕÑÆ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑ-
ÄÂÐËâ Ä ÒÑÎÇ ÔËÎ (¶±³).

´ÇÏÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (ÅÂÊÑÄÑÌ, ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ, ËÑÐÐÑÌ) ÃÞÎË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑ-
ÍËÏË. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ÐÂÖÍÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ
ÓÂÊÄËÕËâ ÏÇÕÑÆÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË;3 ë 5 ÑÃÊÑÓÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ
20-ÎÇÕËá £¿¨·,6 25-ÎÇÕËá ËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,7

30-ÎÇÕËá Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,8 40-ÎÇÕËá ÅÂÊÑØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËâ,9 90-ÎÇÕËá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË,10 100-ÎÇÕËá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.11 ë 13 °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ
ÑÃÊÑÓÞ ÒÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ àÄÑÎáÙËË ÏÇÕÑÆÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË.14 ë 16 ²ÇÌÕËÐÅ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÓÇÆË ÆÓÖ-
ÅËØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä ÑÃÊÑÓÇ 17.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÍÓÂÕÍÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
10 ë 15 ÎÇÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇÑÓËË Ë ÑÃÜÇÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
Ë ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

II. ²ÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË Ë ÑÃÜÇÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË
°ÔÐÑÄÐÞÇ ÖÔËÎËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓËË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ËÊÖÚÂÇÕÔâ ÔÄâÊß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ËØ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇÏ ÐÂ ÔÑÓÃÇÐÕÂØ ÓÂÊ-
ÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ±ÓÇÆÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÒÑÒÞÕÍË ÔÑÊ-
ÆÂÐËâ ÇÆËÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÆÎâ ÏÇÕÑÆÑÄ ÅÂÊÑÄÑÌ,
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ Ë ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,
ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ. ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ. £ àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ,
ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÞ, ÉËÆÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔËÕÂ Ë ÆÓ.

³ÕÇÒÇÐß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ R Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ:
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ÅÆÇ aì×ÂÍÕÑÓ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÓÂÄÐÞÌ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ
ÄÓÇÏÇÐ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÓÂÊÆÇÎâÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ; KÇ ì ×ÂÍÕÑÓ
ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ, ÓÂÄÐÞÌ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÚËÔÕÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÖÆÇÓÉËÄÂ-
ÐËâ Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÏÖ ÑÃÝÇÏÖ ÍÑÎÑÐÍË;NìÚËÔÎÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ÕÂÓÇÎÑÍ. ·ÑÓÑÛÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÓÂÊÏÞÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÍÑÎÑÐÍË Ô à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ (ÍÂÍ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË).
°ÔÑÃÇÐÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ±ÓËÐâÄ ÔÓÇÆ-
ÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË (ÚËÔÎÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÕÂÓÇÎÑÍ ÐÂ
ÏÇÕÓ, Õ.Õ. .Ï71) ÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÓÂÄÐÞÏË 1.5 . 103 (Ä ¤·)
Ë 5 . 104 (Ä £¿¨·), Â ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ì 4 . 103 (Ä ¤·),
3 . 105 (Ä £¿¨·) Ë >1 . 106 (Ä ¬¿¶ Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (¬¿·)), ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÑÍ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ¯Â
ÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ä ¤· ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎâÕß ÕÑÎßÍÑ ÔÏÇÔË Ô
a >1.05, ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ä ¤· ì Ô a>1.005, Â ÐÂ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ä ¬¿·ì Ô a>1.003.

±ÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ä
ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂ ÒÓËÄËÕÞØ ×ÂÊÂØ. ¥Îâ
àÕÑÅÑ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ. £ÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍ-

ÕËÄÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá
àÍÔÒÇÓÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËá ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÅÑ
àÎáËÓÑÄÂÐËâ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä ÕÇÑÓËË
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ (ÍÂÍ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ, ÕÂÍ Ë Ä
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË).18, 19

¢ÑÎßÛËÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÕÇÑÓËË ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÓË ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ä ÅÇÎß-×ËÎßÕÓÂÙËÑÐ-
ÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ.20 ªÏÇáÕÔâ ÖÔÒÇØË Ä ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÔÄâÊË
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ô ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÏÑÎÇÍÖÎ.21 ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ ÆÎâ
×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÍË ÒÓË ÒÑËÔÍÇ ÐÑÄÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑ ËÊÖÚÂÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÐÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËÇ Ä £¿¨·, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÑÊÆÂÐËá
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ £¿¨·, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÌÔâ ÄÞÔÑ-
ÍËÏË ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ Ë ÔÍÑÓÑÔÕâÏË ÂÐÂÎËÊÂ. £ÇÆÇÕÔâ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÕÇÓÏÑ- Ë ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍË ÔÕÑÌÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. ³ÇÌÚÂÔ ÓÂÊÓÂ-
ÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÆÎâ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
Ä àÕÑÏ ÏÇÕÑÆÇ.{ ¢ÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÑÒÕËÏËÊÂÙËâ ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÔÍÑÓÑÔ-
ÕË àÎáÇÐÕÂ.25

±ÓÑÄÑÆâÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÃÂÐÍÑÄ ËÐÆÇÍÔÑÄ ÖÆÇÓ-
ÉËÄÂÐËâ Ä £¿¨· Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐËÕÓÑÂÎÍÂÐÑÄ Ë ÂÎÍËÎ-
ÃÇÐÊÑÎÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.26

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÖÆÇÓÉËÄÂ-
ÐËÇ Ë ÓÂÊÏÞÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÏ,27 Â ÕÂÍÉÇ ÄÎËâÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂÐËÇ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÂØ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË.28

III. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ
ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ

1. ¤ÂÊÑÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË ¤· âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ô ØËÏËÚÇÔÍË ÒÓËÄËÕÞÏË (ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÏË) ×ÂÊÂÏË ÆÎâ ÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ, Â
ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ Ë ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ (0.32 Ë 0.53 ÏÏ) Ë ÃÑÎßÛÑÌ
ÇÏÍÑÔÕË Ô ÕÑÎÜËÐÑÌ ÒÓËÄËÕÑÌ ÒÎÇÐÍË ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ ÆÑ 5
ÏÍÏ (Ë ÆÂÉÇ ÆÑ 16 ÏÍÏ),29 Â ÕÂÍÉÇ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ
PoraPLOT Ô ÊÂÍÓÇÒÎÇÐÐÞÏ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÏ ÔÎÑÇÏ (ÑÍÔËÆÂ
ÍÓÇÏÐËâ ËÎË ÂÎáÏËÐËâ, ÙÇÑÎËÕÂ, ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë
ÒÑÓËÔÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ).30

¯Â ÕÂÍËØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÃÂÐÍË
(ÃËÃÎËÑÕÇÍË) ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔÇÌ. £ÇÔßÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞÏ
ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÃÂÐÍÑÄ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ Ô ÃÂÐ-
ÍÂÏË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÄ.31 £ ÙÇÎÑÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÃÑÎßÛÇÌ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË Ë
ÕÑÚÐÑÔÕË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÏËÍÓÑÒÓËÏÇÔÇÌ ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÏÇÕÑÆÞ ÆÑÊËÓÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑÃ Ä ÍÑÎÑÐÍË (ÐÂÍÑÎÑÐÑÚ-
ÐÞÌ ÄÄÑÆ, ÍÓËÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ, ÄÄÑÆ ÒÓÑÃÞ Ô ÑÕÆÖÄÍÑÌ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ Ë ÆÓ.).32 ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÓÂÔØÑÆÂ
ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÌ ÓÇÉËÏ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔØÑÆÂ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÔÑÊÆÂÕß ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÖ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ
ÒÓË ÔÏÇÐÇ ÍÑÎÑÐÑÍ.33

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ ÃÞÎË ÄÐÇ-
ÆÓÇÐÞ ÒÑÎËÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË,{ ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑ-

{£ÒÇÓÄÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (ÒÓË
2008³) ÆÎâ ÙÇÎÇÌ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÞÎÑ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 22 ë 24.
{ªÊÑÃÓÇÕÇÐËÇ ÐÑÄÑÔËÃËÓÔÍËØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÔÕÑÄ (¡.Ô. 986181 ³³³²
(1980)).
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ÄÑÆËÕß àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÔÏÇÔÇÌ ÃÇÊ ÓÇÉËÏÂ ÒÓÑÅÓÂÏ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÍÑÎÑÐÍË.34 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÆÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 35.

2. ¨ËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ

±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ Ë ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,
ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÚÇÕÂÇÕ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ.36 ´ÑÎßÍÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÑÚÇÕÂÐËá
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ë
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ ÔÕÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ÓÂÔÛË×-
ÓÑÄÍÂ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ¥¯¬ Ë ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇ
ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ä¤ÇÐÑÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂã.37

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÓÂÔÛËÓËÎËÔß Ô ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ØËÓÂÎßÐÑÌ,38 ËÏÏÖÐÑÂ×-
×ËÐÐÑÌ,39 ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ 40 Ë ÒÇÓ×ÖÊËÑÐÐÑÌ 41 ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËË. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ àÍÔÒÓÇÔÔÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ
ÃÇÎÍÑÄ ÐÂ ÐÇÒÑÓËÔÕÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ.42

£ÇÆÇÕÔâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÞØ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÑÍÔËÆÑÄ ÙËÓÍÑÐËâ
Ë ÕËÕÂÐÂ, ÒÑÓËÔÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÄÑ ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ó¯.43 ¥Îâ £¿¨· ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
Ë ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÛËÓÑÍËÌ ÂÔÔÑÓÕËÏÇÐÕ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. ¥ÇÔâÕÍË
×ËÓÏ Ä ÏËÓÇ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÃÑÎÇÇ 300 ÕËÒÑÄ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. ¹ÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ Ä £¿¨· ÒÓËÏÇÐâáÕ ÚËÔÕÞÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎË Ë ÔËÎËÍÂÅÇÎË Ô
ÒÓËÄËÕÞÏË ÐÇÒÑÎâÓÐÞÏË Ë ÒÑÎâÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (ËØ ÆÑÎâ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 70%). ²ÇÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÑÏ, ÒÑÎËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÞ,
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÆÓ. (20%); ÒÑÓËÔÕÞÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ Ë
ÒÑÓËÔÕÞÇ ÑÍÔËÆÞ ÕËÕÂÐÂ ËÎË ÙËÓÍÑÐËâ (4%); ÑÍÔËÆ ÂÎáÏË-
ÐËâ (1%).

£ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÂØÑ-
ÆËÕ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ £¿¨· (ÃÑÎÇÇ 70% ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎËÊÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÕÑÅÑ
ÄÂÓËÂÐÕÂ ¨·), ÅÆÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔËÎË-
ÍÂÅÇÎß Ô ÒÓËÄËÕÞÏË ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (ÆÎËÐÂ ÂÎÍËÎß-
ÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ ÑÕ ³1 ÆÑ ³34; ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ³18

Ë ³8).
£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÓÃÇÐÕÞ C18 ÃÞÄÂáÕ

ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏË ËÎË ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË.±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞC18

ÒÑÎÖÚÂáÕ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔËÎÂÐÑÄ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ, Â ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇì Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÐÑ-
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔËÎÂÐÑÄ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÑÄ ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ C18 ÒÓÇÆ-
ÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ. µÆÇÓÉËÄÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ C18 Í ÐÇÒÑÎâÓÐÞÏ Ë ÔÎÂÃÑÒÑÎâÓÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÚËÔÎÂ ÒÓËÄËÕÞØ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÙÇÒÇÌ (ËÎË ÑÕ
ÑÃÜÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÄÇÔÂ ÔÑÓÃÇÐÕÂ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ ÑÕ 8 ÆÑ 20%). ¯ÇÃÑÎßÛÂâ ÆÑÎâ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÂÎÑÌ ÇÏÍÑÔÕË ÔÑÓÃÇÐÕÂ, ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá Ë
ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÓË ÅÓÂÆËÇÐÕÐÑÏ àÎáË-
ÓÑÄÂÐËË.

°ÆÐÂÍÑ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ Ô ÒÓËÄËÕÞÏË
ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ËÏÇáÕ ÏÐÑÅÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ. °ÐË ÐÇ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÍËÔÎÞØ Ë ÜÇÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ: ÒÓË pH< 3 ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÅËÆÓÑÎËÊ ÔÄâÊË Si7O7Si, Â ÒÓË pH>10 ì
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ). ¿ÕË ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞ ÒÓË ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÒÑÎâÓÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ËÊÑÏÇÓÑÄ, Â ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÔÐÑ'Ä-
ÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÚËÔÕÑÕÞ, ÅÇÑÏÇÕÓËË Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓËÄËÄÍË ÂÎÍËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ë ÒÓ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÇÆÇÕÔâ ÃÑÎßÛÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÖÔÕÓÂÐÇÐËá
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÖÔÑÄÇÓÛÇÐ-

ÔÕÄÖÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ËÔØÑÆÐÞØ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÌ. ¯ÂÎÂÉÇÐ
ÄÞÒÖÔÍ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÌ ÑÔÑÃÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ (Ô ÐËÚÕÑÉÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇÏ ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ) Ä ÄËÆÇ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÓËÚÇÏ
ËØ ÔÑÔÕÂÄ Ë ×ÑÓÏÂ ÑÕ ÒÂÓÕËË Í ÒÂÓÕËË ÐÇ ÏÇÐâáÕÔâ.
¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÆÑÃËÕßÔâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÄÔÇØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÔËÎËÍÂÅÇÎÇ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ. °ÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâØ Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏË ÒÑÎâÓÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÒËÍÑÄ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÃÎÑÍËÓÑÄÂÕßOH-ÅÓÖÒÒÞ ÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÞÏË ËÊÑÒÓÑÒËÎßÐÞÏË
ËÎË ËÊÑÃÖÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (ÔÑÓÃÇÐÕ ZorbÂx Stable Bond).
©ÂÃÎÑÍËÓÑÄÂÕß ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÉÐÑ,
ÒÓËÄËÄÂâ ÐÂ ÔËÎËÍÂÅÇÎß ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÆÄÇ ÔÑÔÇÆÐËÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÙÇÒË ÔÄâÊÂÐÞÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÏÑÔÕËÍÑÏ
ËÊ 3 ë 4-Ø ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ. ¿ÕË ÏÑÔÕËÍË ÊÂÍÓÞÄÂáÕ OH-
ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÕÂÍËÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂÏÐÑÅÑ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÇÇ Ë ÓÂÃÑÕÂáÕ ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ pH (ZorbÂx Extend-
C18). ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔËÎËÍÂÅÇÎâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÓËÄËÕÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Í
ÒÑÎâÓÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÙÇÒË ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕ
ÒÑÎâÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÍÂÓÃÂÏËÆÐÞÏË.

³ËÎËÍÂÅÇÎË ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÒÑÓ 80, 100 Ë 120 AÊ

ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
Â ÔËÎËÍÂÅÇÎË Ô ÒÑÓÂÏË5300 AÊ ì ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÄÞÔÑÍÑÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ´ÂÍ, ÔËÎËÍÂÅÇÎß,
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ C30-ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÃÞÎ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ Ë ÂÎÍËÎÃÇÐÊÑÎÑÄ.

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-
×ÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (°¶·), ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÔÑÓÃÇÐÕÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎË(ÆË-
ÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÂ) Ô ÒÑÓÂÏË 500 Ë 1000 AÊ (×ËÓÏÂ äJordiã).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÞÒÖÔÍÂáÕÔâ ÔÑÕÐË ÕËÒÑÄ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ.
¥Îâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÄÞÃÑÓÂ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÆÎâ °¶· ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÓÂÊÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÙÇÐÑÍ.

¬ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË. £ ÍÑÎÑÐ-
ÍÂØ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 1 ÏÏ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÓÂÊÏÇÓÑÏ
50 ÏÍÏ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÃÑÎßÛËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ, ÒÓË àÕÑÏ
ÍÓÖÒÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃÇÎÍÑÄ ÐÇ ÖÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ, Â ÐÇÃÑÎßÛËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÕß Ä ÒÑÓÞ Ë ÖÆÇÓÉË-
ÄÂáÕÔâ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑ-
ÅÓÇÔÔ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ë
ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ £¿¨·. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÔÑÓÃÇÐÕÞ
ÆÎâ ÒÇÓ×ÖÊËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (±·); ÔÑÊÆÂÐÞ ÏÑÐÑÎËÕ-
ÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË Ô ÇÆËÐÞÏ ÒÑÓËÔÕÞÏ ÃÎÑÍÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ ËÎË ÔËÎËÍÂÅÇÎâ.

±ÇÓ×ÖÊËÑÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ Ä
1990 Å., Â ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÇÇ ÕÇÑÓËâ. ±ÇÓ×ÖÊËÑÐ-
ÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÇÎÍÑÄ) Ä ÚËÔÕÑÏ
ÄËÆÇ, Ë Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ì ÆÎâ ÙÇÎÇÌ ÂÐÂÎËÊÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒËÜÇÄÞØ ÃÇÎÍÑÄ). ±ÇÓ×ÖÊËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÔÚË-
ÕÂáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ÏÇÉÆÖ ÑÃÞÚÐÞÏË ÐÂÔÂÆÑÚÐÞÏË
ÍÑÎÑÐÍÂÏË Ë ÏÑÐÑÎËÕÐÞÏË. £ ÒÇÓ×ÖÊËÑÐÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ
ÏËÍÓÑÒÑÕÑÍË àÎáÇÐÕÂ ÒÓÑØÑÆâÕ ÔÍÄÑÊß ÊÇÓÐÂ ÔÑÓÃÇÐÕÂ, Â ÐÇ
ÑÅËÃÂáÕ ËØ, ÍÂÍ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ. °ÃÞÚÐÑ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ä ±· ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÔÕËÓÑÎÂ Ë
ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÂ. ´ÂÍËÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ *20 ÏÍÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÄÂ ÕËÒÂ ÒÑÓ:
ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÓÞ (6000 ë 8000 AÊ ), ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ àÎáÇÐÕ ÒÓÑØÑÆËÕ
ÚÇÓÇÊ ÊÇÓÐÂ, Ë ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÇ ÒÑÓÞ (800 ë 1500 AÊ ), ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÐËÍÂáÕ Ä ÒÑÓÞ ÔÑÓÃÇÐÕÂ. £ ÔÄâÊË Ô
ÖÎÖÚÛÇÐËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÂÔÔÑÑÃÏÇÐÂ Ä ÒÇÓ×ÖÊËÑÐÐÞØ ÍÑÎÑÐ-

368 Á.ª.ÁÛËÐ, ¡.Á.ÁÛËÐ



ÍÂØ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÃÑÎßÛËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË àÎáÇÐÕÂ, ÔÑÍÓÂ-
ÜÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ
ÃÑÎßÛËØ ÏÑÎÇÍÖÎ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ ÒÇÓ×Ö-
ÊËÑÐÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË:
ÆÎâ °¶·, ÐÑÓÏÂÎßÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ, ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ, ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ
Ë Â××ËÐÐÑÌ.

£ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÌ ÔÎÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÉÇÔÕÍËÌ ÒÑÓËÔÕÞÌ ÔÕÇÓÉÇÐß. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ (±³´), ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ
ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÑÏ, ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÕÞ, ÒÑÎËÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕÞ (±®¡), ÒÑÎË(ÅÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ), ÒÑÎË(àÕËÎÇÐÆË-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ) Ë ÆÓ. (ÕÂÃÎ. 1). £ÞÒÖÔÍÂáÕÔâ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ
ÍÑÎÑÐÍË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ (>5 ÔÏ) ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ
ÙÇÎÇÌ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË ÆÎâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÒÇÒ-
ÕËÆÑÄ Ë ÒÑÎËÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ. ³ÑÊÆÂÐÑ ÐÑÄÑÇ ÒÑÍÑÎÇÐËÇ ÏÑÐÑ-
ÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇÌ ÕËÒÂ Chromolith.
£ 2001 Å. ×ËÓÏÂ äMerckã ÄÞÒÖÔÕËÎÂ ÔÇÓËá ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ (Chromolith Perfomance RP-18e, Chro-
molith Flash RP-18e Ë ÆÓ.; ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÎÑÐÑÍ 10064.6 ÏÏ,
5064.6 ÏÏ, 2564.6 ÏÏ) Ë ÒÑÎÖÚËÎÂ Ä àÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ ÊÑÎÑÕÖá
ÏÇÆÂÎß ÐÂ ±ËÕÕÔÃÖÓÅÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ä©Â ÎÖÚÛËÌ ÐÑÄÞÌ
ÒÓÑÆÖÍÕã. ¯Â ÕÂÍËØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÏÑÉÐÑ ÓÂÃÑÕÂÕß ÒÓË ÃÑÎßÛËØ
ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ àÎáÇÐÕÂ ÃÇÊ ÖØÖÆÛÇÐËâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ,
ÒÓË àÕÑÏ ÄØÑÆÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÐÂÔÂ-
ÆÑÚÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ. ¬ÑÎÑÐÍË Chromolith RP-18e ÒÓËÅÑÆÐÞ ÆÎâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÍËÔÎÞØ, ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ Ë ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¥Îâ ÔÑÓÃÙËË ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÎË ÃÎËÊÍËØ
ÅÓÖÒÒ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÑÊÆÂÐÞ ÔÑÓÃÇÐÕÞ Ô ÒÑÓÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ (³±®²). °ÔÐÑÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ³±®²
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË àÕËÎÇÐ-
ÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ. ¿ÕË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ (Ä ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÎÇÉËÕ
ÒÓËÐÙËÒ äÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâã). °ÐË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ
ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÐÇÒÑÎâÓÐÞÇ ÔÖÒÇÓÕÑÍÔËÍÂÐÕÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË 2,3,7,8-
ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑÆËÑÍÔËÐ, Ë ØÑÓÑÛÑ ÒÑÆØÑÆâÕ ÆÎâ ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÄÓÇÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÇÔÕËÙËÆÑÄ), Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÑÃÑÅÂÜÇÐËâ Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ. ¯Â ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ³±®² ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ×ÇÐËÎÂÎÂÐËÐÂ Ë ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÇÏÒÎÂÕÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÂÍÓÑÒÑ-
ÓËÔÕÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, ÍÂÍ Ö ÅÓÂ×Ë-
ÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÂÉË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÛÂÃÎÑÐÑÄ ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÏÂÍÓÑÒÑÓËÔÕÞÇ ÔËÎËÍÂÅÇÎË ÔÑ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËÏË
ÚÂÔÕËÙÂÏË ÓÂÊÏÇÓÑÏ 5 ÏÍÏ. ±ÑÓÞ ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÊÂÒÑÎÐâÎË
×ÇÐÑÎ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÎË ÇÅÑ ÍÂÓÃÑÐËÊÂÙËá ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÑ
10008C, ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÓÞ ÊÂÒÑÎÐâÎËÔß ÖÅÎÇÓÑÆÑÏ. ©ÂÕÇÏ ÔËÎË-
ÍÂÅÇÎß ÓÂÔÕÄÑÓâÎË Ä 5® ÓÂÔÕÄÑÓÇ NaOH Ë ÒÑÎÖÚÂÎË ÏÂÍÓÑ-
ÒÑÓËÔÕÞÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÔÑÓÃÇÐÕ ì ÊÇÓÍÂÎßÐÖá ÓÇÒÎËÍÖ
ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÔËÎËÍÂÅÇÎâ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÂ àÕÑÌ ÔÕÂÆËË
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÔÑÓÃÇÐÕ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÇÎÍËÇ ÒÑÓÞ (ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÏ 30 AÊ ), ÏÂÎÑ ÒÑÆØÑÆâÜËÇ ÆÎâ £¿¨·, Ë ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÑÄÂÎÔâ ÂÏÑÓ×ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá (ÖÆÇÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß

*400 Ï2 . Å71). ¤ÓÂ×ËÕËÊÂÙËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ
20008CÒÓËÄÇÎÂ Í ÒÑÎÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ
ÔÑÓÃÇÐÕÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Í ÖÆÂÎÇÐËá ÏËÍÓÑÒÑÓ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ±ÑÔÎÇ ÅÓÂ×ËÕË-
ÊÂÙËË ÑÔÕÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÕÇ ÒÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË Ä ËÔØÑÆÐÑÏ
ÔËÎËÍÂÅÇÎÇ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÆËâ ì ×ÓÂÍÙËÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ.

¶ËÓÏÂ äºÇÐÆÑÐã ÑÔÄÑËÎÂ ÔÇÓËÌÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÕÂÍËØ
ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ äHypercarbã. µÆÇÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÔÑÓÃÇÐÕÂ Hypercarb ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *120 Ï2 . Å71, ÔÓÇÆÐËÌ
ÆËÂÏÇÕÓ ÒÑÓ *250 AÊ , ÑÃÝÇÏ ÒÑÓ ì 75%, ÓÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ì
5 ËÎË 7 ÏÍÏ. ¿ÕÑÕ ÔÑÓÃÇÐÕ ÔÕÂÃËÎÇÐ ÄÑ ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÓH
(0 ë 14), ÑÐ ÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ Ë ÐÇ ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÕÔâ, ÐÇ ÐÂÃÖØÂÇÕ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ, ÄÞÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÆÑ 400 ÂÕÏ. ¬ÑÎÑÐÍË,
ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Hypercarb, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕßáì ÆÑ 60 000 ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÕÂÓÇÎÑÍ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Hypercarb ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÂÐÂÎËÊÂ ÓÂÊÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ: ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞØ ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÍÂÕËÑÐÑÄ
Ë ÂÐËÑÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ. ³ÑÓÃÇÐÕ Hyper-
carb ÐÇ ËÏÇÇÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÑÓÃÇÐÕÂ C18 ÆÎâ °¶·, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÒÑÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ØÑÓÑÛÑ ÖÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ ÐÂ
ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô Hypercarb: ÐÂÒÓËÏÇÓ, ×ÂÍÕÑÓ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÆÎâ
×ÇÐÑÎÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.8, ÆÎâ 1,3-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑÎÂ ì 2.35,
ÆÎâ 1,3,5-ÕÓËÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑÎÂ ì 2.7. ¯Â ÍÑÎÑÐÍÇ C18 ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÆÄÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Hypercarb
ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ Ë ÂÏËÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ àÍÔÍÎáÊËÑÐÐÂâ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ, ÚÇÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ Ä ÒÓÂÍÕËÍÖ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎËÊÑÄ ÔÇ×ÂÆÇÍÔÑÄ ì ÔÛËÕÞØ àÒË-
ØÎÑÓÅËÆÓËÐÑÏ ÆÇÍÔÕÓÂÐÑÄÞØ ÅÇÎÇÌ. ³Ç×ÂÆÇÍÔÞ ÛËÓÑÍÑ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÇÕÑÆÞ £¿¨· ÂÍÕËÄÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ
Ä ÒÓÑÕÇÑÏËÍÇ 44 Ë ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ,45 Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉËÏÑÅÑ ÑÆÐÑÌ ÍÎÇÕÍË.46

3. ªÑÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ 47, 48

¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ ËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÐÇÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ àÍÔÒÓÇÔÔÐÞØ ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ
ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÂÐËÑÐÑÄ (H2PO

ÿ
4 , Cl7, NOÿ2 , Br7, NOÿ3 , ClOÿ3 , I7,

SO2ÿ
4 ); ÍÑÎÑÐÑÍ ÆÎâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑ-

ÄÂÐËâ ÂÐËÑÐÑÄ Ë ÍÂÕËÑÐÑÄ; ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÏËÍÓÑ-
ÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ; ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÐÂÃÑÓÂ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ËÑÐÐÞØ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ (ÆÑ 10 ÕËÒÑÄ), Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÑÅÑ ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÄ, ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÃËÑÅÇÐÐÞØ ÂÏËÐÑÄ Ë ÔÒËÓÕÑÄ; ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ àÎáÇÐÕÂ (ÔËÔÕÇÏÂ äÆÑÃÂÄß ÕÑÎßÍÑ ÄÑÆÖã) Ë
10-ÒÑÓÕÑÄÑÅÑ ÍÓÂÐÂ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑÃ Ô ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜË-
ÏËÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË; ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÍÇÓÂÏËÍË, ÒÎÂÔÕËÍÂ PEEK, ÔÂÒ×ËÓÂ, ÕÇ×ÎÑÐÂ Ë
ÆÓ.) Ä ÐÂÔÑÔÂØ Ë ÕÓÂÍÕÂØ ÆÎâ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ä ËÑÐÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ÂØ; ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ äheart-cutã ÆÎâ ÔÃÓÑÔÂ ÚÂÔÕË
ÒÓÑÃÞ Ô ÙÇÎßá ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÇÇ ÒÑÒÂÆÂÐËâ Ä ÍÑÎÑÐÍÖ; ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ
Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ËÑÐÑÄ ÆÑ ÖÓÑÄÐâ ppt (1 ppt=1 . 10710%).

4. ´ÑÐÍÑÔÎÑÌÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ

£ ÔÄÑÇÏ ÑÃÞÚÐÑÏ ËÔÒÑÎÐÇÐËË ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ
(´³·) ì ÏÂÔÔÑÄÞÌ, ÒÓÑÔÕÑÌ Ë ÆÇÛÇÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÌÔâ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÊÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ.49 ë 51 £ ´³· ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÑÃÞÚÐÑ
ÒÓÑÄÑÆâÕ ÐÂ ÒÎÂÔÕËÐÂØ ËÊ ÔÕÇÍÎÂ, ÏÇÕÂÎÎÂ ËÎË ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÞ
ÓÂÊÏÇÓÑÏ 1006100 ÏÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÎÑÌ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂ ÕÑÎÜË-

´ÂÃÎËÙÂ 1.®ÑÐÑÎËÕÐÞÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÑÐÍË, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ
Ä ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

¯ÂÊÄÂÐËÇ ¶ÑÓÏÂ ¶ËÓÏÂ-ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎß ®ÂÕÇÓËÂÎ

CIM-Disk ¥ËÔÍ BIA Separations ±®¡ Ë ±³´
CB Silica Plate ä ConChrom ³ËÎËÍÂÅÇÎß
Onyx ¸ËÎËÐÆÓ Phenomenex ³ËÎËÍÂÅÇÎß
SWIFT ä ISCO ±®¡ Ë ±³´
Chromolith ä Merck ³ËÎËÍÂÅÇÎß
Monoliths ä LC Packing ±³´
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ÐÑÌ 50 ë 300 ÏÍÏ Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÊÇÓÇÐ ÑÕ 3 ÆÑ 15 ÏÍÏ. £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÚÇÕÞÓÇ ÕËÒÂ ÒÎÂÔÕËÐ:
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ, ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÇ, ÏËÍÓÑÒÎÂÔÕËÐÞ Ë ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕËÄÐÞÇ.

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂÏË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË Ä ´³·,
âÄÎâáÕÔâ ÔËÎËÍÂÅÇÎß, ÔËÎËÍÂÅÇÎß Ô ÒÓËÄËÕÞÏË ÂÎÍËÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË, ÑÍÔËÆ ÂÎáÏËÐËâ, ÙÇÎÎáÎÑÊÂ, ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ,
×ÎÑÓËÔËÎ (ÔËÎËÍÂÕ ÏÂÅÐËâ), ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐËÍË
Ë ÆÓ. ¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏ ´³· ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÃ (ÆÑ 10 Ë
ÃÑÎÇÇ), ÄÞÔÑÍÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ, ÃÞÔÕÓÑÕÂ Ë ÆÇÛÇÄËÊÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ±ÑÎÑ-
ÉËÕÇÎßÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß; Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ ÔÕÂÓÕÇ ÏÑÉÐÑ ÖÄËÆÇÕß
ÑÔÕÂÕÍË ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÌ ÒÓÑÃÞ. ¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ´³· ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎËÕÇÎßÐÞØ ÒÎÂÔÕËÐ, ËÊ-ÊÂ ÚÇÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ, ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÄÎÂÅË, ÏÑÅÖÕ
ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ.

¥Îâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÒâÕÇÐ ÐÂ ÒÎÂÔÕËÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÄÍÎáÚÂâ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËá, ÓÂÏÂÐÑÄ-
ÔÍÖá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËá, ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËá Ô ÆËÑÆÐÑÌ ÏÂÕÓË-
ÙÇÌ, ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ, ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ
ËÐÆËÍÂÕÑÓÞ. ±ÓËÏÇÐâáÕ ÕÂÍÉÇ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕË-
ÓÑÄÂÐËÇ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÏÇÕÑÆÞ ´³· ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß Ë
ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎËÔß. ¢ÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ
´³·: ÒÑÎËÂÏËÆÐÂâ, ÕÑÐÍÑÒÎÇÐÑÚÐÂâ, ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÂâ,
ÓÑÕÂÙËÑÐÐÂâ, ÆÄÖØÓÂÊÏÇÓÐÂâ, ÏËÙÇÎÎâÓÐÂâ, ÒÓÑÕÑÚÐÂâ Ë
ÆÓ.52, 53 ¥Îâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ´³· ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÆÇÐÔËÕÑÏÇÕÓÞ. ¥Îâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÒÎÂÔÕËÐÞ.

³ÕÂÐÆÂÓÕËÊÂÙËâÏÇÕÑÆÂ´³·ìÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ,
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÎÂÔÕËÐÑÍ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ì
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ÛËÓÑÍÑÏÖ ÄÐÇÆÓÇÐËá ´³· Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá
ÒÓÂÍÕËÍÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ÏÐÑÅËØ ÑÕÓÂÔÎÇÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.

IV. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
±Ñ ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËË À.¡.©ÑÎÑÕÑÄÂ,54 ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÅËÃÓËÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂÏ ÂÐÂÎËÊÂ. £ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂØ ÂÐÂ-
ÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÔÏÇÔß ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÑÓÃËÓÖÇÏÑÔÕË ÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÏÇÔË, Â
ÊÂÕÇÏ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ ÍÑÎÑÐÍË ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ ì
ÆÇÕÇÍÕÑÓ ì ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÞ.

´ÂÍ ÍÂÍ ÓÂÊÆÇÎËÕÇÎßÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÑÐÑÍ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÂ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÆÇÔâÕÍÑÄ Ë ÆÂÉÇ ÔÑÕÇÐ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÑÆÐÑÌ
ÔÏÇÔË), ÕÑ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÍÑÐÍÖ-
ÓÇÐÕÑÄ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ. £ ÒÓËÐÙËÒÇ, ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß
ÎáÃÞÇ ÔÏÇÔË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÄÍÎáÚÂâ ÄÔÇ ÄËÆÞ ËÊÑÏÇÓÑÄ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ Ë àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ. °ÆÐÂÍÑ ÊÂ àÕÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Ëâ ÆÑÎÉÐÂ ÒÎÂÕËÕß: ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ
ÒÓâÏÑÌ, Â ÍÑÔÄÇÐÐÞÌ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÏÇÔË ÐÇ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ. ±ÓË ÄÄÑÆÇ Ä
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ× ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÓÂÊÃÂÄÎâÇÕÔâ àÎáÇÐÕÑÏ, ÊÂÕÇÏ ÓÂÊ-
ÏÞÄÂÇÕÔâ Ä ÍÑÎÑÐÍÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ, Ë ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá,
ÑÕÎËÚÂáÜÖáÔâ ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÅÓÂÆÖËÓÑÄÍË, Õ.Ç. ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ËÊ
ÍÑÎÑÐÍË.

¥ÓÖÅÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÒÇÓÇÆ ÆÓÖ-
ÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÂÐÂÎËÊÂ.

1. µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß Ë ÄÞÔÑÍÂâ ÓÂÊÆÇÎËÕÇÎßÐÂâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß

³ ÒÑÏÑÜßá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎâÕß
Ë ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÄËÆÞ ÔÏÇÔÇÌ.}³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÂÊÆÇÎË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá.°ÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÂÊÆÇÎâÕßÏÐÑÅÑÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÐÞÇ ÔÏÇÔË, ÄÍÎáÚÂâ ÔÎÑÉÐÞÇ ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÑÄ ÄÔÇØ
ÕËÒÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ Ë ËÊÑÕÑÒÐÑ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

®ÇÕÑÆÑÏ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÊÂ ÑÆËÐ ÄÄÑÆ ÏÑÉÐÑ
ÓÂÊÆÇÎËÕß ÃÑÎÇÇ ÕÞÔâÚË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÃÇÐÊËÐÑÄÞØ ×ÓÂÍ-
ÙËâØ; ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ´³·-ÒÎÂÔÕËÐÂØ ÒÓË ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ àÎáË-
ÓÑÄÂÐËË ì ÔÑÕÐË Ë ÆÂÉÇ ÕÞÔâÚË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ; ÏÇÕÑÆÑÏ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËËì ÃÑÎÇÇ ÕÞÔâÚË ÃÇÎÍÑÄ
(ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÖÚÇÐÞØ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÕÇÑÏËÍË,
ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆÞ, ÍÑÏÃËÐËÓÖáÜËÇ £¿¨· Ë ÕÂÐÆÇÏÐÖá
ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËá, ÏÑÅÖÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÃÞÔÕÓÞÌ ÒÓÑÓÞÄ Ä
ÒÓÑÕÇÑÏËÍÇ).

2. ¯ËÊÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
(ÄÞÔÑÍÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß)

°ÆÐÑ ËÊ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËËì ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÇÆÄÂ
ÎË ÐÇ ÔÑ ÄÔÇÏË ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ¯Â àÕÑÏ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÕß ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá Ô ÆÓÖÅËÏË ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä
ÐÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÄÔÇ ËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÐÖÉÐÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÏÇÕÑÆÂØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÓÑÕÑÚÐÞÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÞÇ âÚÇÌÍË, Â ÔÂÏË ÏÇÕÑÆËÍË ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÆ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÓÇÉËÏÞ.

¥Îâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÂÍ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÇ, ÕÂÍ Ë
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ (ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ). £ ÕÂÃÎ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕËÒÞ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä ÅÂÊÑÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ÂØ. ¬ÓÑÏÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎËÙÇ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÄÞÒÖÔÍÂáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ·ÑÎÎÂ, ØÇÏËÎá-
ÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÇ, ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÇ, ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ, ÅÇÎËÇÄÞÇ
ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÇ, ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÇ Ë ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÑÄÞÇ ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÇÐÔËÕÑÏÇÕÓÞ. £ÔÇÅÑ ÉÇ ÑÒËÔÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 50
ÕËÒÑÄ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ. ¯Â ÔÂÏÞØ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂØ
ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÒÓËÏÇÔË ÃÇÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
1075 ë 1077%.

³ÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ.®ÑÉÐÑ
ÔÑÊÆÂÕß ÖÔÎÑÄËâ, ÍÑÅÆÂ ÒÓËÏÇÔË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ, Â ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÔÏÇÔË ÐÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ØÎÑÓ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÇÔÕËÙËÆÞ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËË Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÐÑÊÂØÄÂÕÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ.

¥Îâ ÙÇÎÇÌ £¿¨·ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÚÕË ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. £ ÕÂÃÎ. 3
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕËÒÞ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂØ. £ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÒÓËÏÇÔË ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÒËÍÑ- ËÎË ×ÇÏÕÑ-
ÅÓÂÏÏÑÄ (10712 ë 10715 Å) ÃÇÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÆÂÉÇ ÔÂÏÞØ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÏËÍÓÑÒÓËÏÇÔË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÔÖÒÇÓÕÑÍÔËÍÂÐÕÑÄ. £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓËÏÇÐâáÕ
ÏÇÕÑÆÞ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÃÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÐËÉÂÕß ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÐÂ ÆÄÂ ë

}±ÑÐâÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÕÇ
ÔÏÇÔË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß.
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ÚÇÕÞÓÇ ÒÑÓâÆÍÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎË,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆËÑÍÔËÐÞ, ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÓÓt.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÏÇÕÑÆÂÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÑÄÂÐËâ ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÓÑÔ (ËÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ 55 Ë
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÊÑÓÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,56 ë 59)). µÔÑÄÇÓÛÇÐ-
ÔÕÄÖáÕÔâ ÔÕÂÓÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕÔâ
ÐÑÄÞÇ, ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÐÑÄÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ.

²ÂÐßÛÇ ÆÎâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÐâÎË ÉËÆÍÑÔÕÐÑ-
ÉËÆÍÑÔÕÐÖá àÍÔÕÓÂÍÙËá, ÑÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ ÚÕÑ Ä àÕÑÏ

ÏÇÕÑÆÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÑÔÑÃÑ ÚËÔÕÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÑÓÑÅË, Â ÒÑÎÐÑÕÂ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ËÐÑÅÆÂ ÐÇÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÂ, ËÊ-ÊÂ ÚÇÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËâ ËÎË ÖÕËÎËÊÂÙËâ
ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÄÑÇÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÉËÆÍÑÔÕÐÑ-ÉËÆ-
ÍÑÔÕÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÄÔÇ ÓÇÉÇ Ë ÓÇÉÇ. ³ÇÌÚÂÔ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË: àÍÔÕÓÂÍ-
ÙËá ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏËÎÎËÎËÕÓÑÄ) Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÍÑÎÃÇ; àÍÔÕÓÂÍÙËá ÐÇÃÑÎßÛËÏ

´ÂÃÎËÙÂ 2. ´ÇØÐËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä ¤·.

¥ÇÕÇÍÕÑÓ ±ÓÇÆÇÎ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ­¥¥ a ´ËÒ °ÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Å . Ô71 ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ

±ÎÂÏÇÐÐÑ- 2 . 10712 107 ³ÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ °ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ËÑÐË-
ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ (±ª¥) ÊËÓÖÇÏÞÇ Ä ÒÎÂÏÇÐË ÄÑÆÑÓÑÆÂ

±Ñ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË 4 . 10710 (ÔÏ.b) 106 µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ £ÔÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÑ
(¥´±, ÍÂÕÂÓÑÏÇÕÓ) ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÑÕ ÅÂÊÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ

¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÊÂØÄÂÕÐÞÌ 1 . 10714 103 ë 104 ³ÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÅÂÎÑÅÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
(¿©¥) ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

¶ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÌ 2 . 10712 107 ä £ÔÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ
(¶ª¥) c ËÑÐËÊÂÙËË ÏÇÐÇÇ 10.7 à£

´ÇÓÏÑËÑÐÐÞÌ 4 . 10713 (ÆÎâ N), 104 ä ¤ÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
(´ª¥) 2 . 10713 (ÆÎâ P) ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ

ÂÕÑÏÞ N Ë P

±ÎÂÏÇÐÐÑ-×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 2 . 10711 (ÆÎâ S), 103 ³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ S- Ë P-³ÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
(±¶¥) 9 . 10713 (ÆÎâ P) 104

¡ÕÑÏÐÑ-àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ 2 . 10711 ë 1 . 10713 104 µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ £ÔÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ËÏÇáÜËÇ Ä ÔÄÑÇÏ
(¡¿¥) ÔÑÔÕÂÄÇ 12 ÑÔÐÑÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ

(H, C, O, S, N, P Ë ÆÓ.)

®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 1 . 1079 ë 1 . 10711 105 ä £ÔÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
(®³¥) d

a­¥¥ì ÎËÐÇÌÐÞÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ; b Ä Å .ÏÎ71; c ÊÂ ÔÚÇÕ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËÌ; d ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖÇÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂÏ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ´ÇØÐËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä £¿¨·.

¥ÇÕÇÍÕÑÓ ±ÓÇÆÇÎ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË
ÏÑÎß .Î71

¬ÖÎÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 10711 ë 10712 £ÞÔÑÍÂâ £ÑÊÏÑÉÐÑ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ. ±ÑÎÐÑÇ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ËÎË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ

¡ÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 10710 ë 10711 ä ¯ËÊÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÆÎâ
àÎÇÍÕÓÑÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 10710 °ÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ ±ÑÊÄÑÎâÇÕ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ. £ÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß

¶ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÌ 1077 ë 10710 £ÞÔÑÍÂâ ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÆÇÓËÄÂÕËÊÂÙËË ÒÓÑÃ ÆÎâ
ÏÐÑÅËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ. £ÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß

·ÇÏËÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÌ 1077 ë 10710 °ÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ £ÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß. °ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ
(ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ N- Ë S-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ)

³ÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 1076 ë 1077 £ÞÔÑÍÂâ £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔËÅÐÂÎÑÄ.
ÐÂ ÆËÑÆÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ £ÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß

³ÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 1075 ë 1077 ¯ËÊÍÂâ ¯ËÊÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß, ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ 1074 ë 1075 ä µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß

²Ç×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ 1075 ä µÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ, ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ
Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË àÎáÇÐÕÂ
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ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÆÂÄÎÇÐËâØ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÃÎËÊÍÂ
ÉËÆÍÑÔÕÐÑÏÖ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ö), àÍÔÕÓÂÍÙËá ÑÆÐÑÌ ÍÂÒÎÇÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ä ÄÑÆÇ, àÍÔÕÓÂÍÙËá ÔÄÇÓØÅÑÓâ-
ÚÇÌ ÄÑÆÑÌ } ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ). £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ô ÖÕËÎËÊÂÙËÇÌ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÄÑÆÂ äÆÓÖÉÇÔÕÄÇÐÐÂã ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÒÇÓÄÑÇ ÏÇÔÕÑ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ ÄÞÛÎÂ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÃÑÎßÛÇÌ
ÒÑÎÐÑÕÇ (ÃÎËÊÍÑÌ Í 100%) ËÊÄÎÇÚÇÐËâ ÏËÍÓÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐËâ Ë ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂÏË Ä
ÓÇÉËÏÇ Ñn-linÇ. ¥Îâ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ, ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÞ (ÒÑÎâÓÐÞÇ, ÐÇÒÑÎâÓÐÞÇ Ë ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÞÇ).60

®ÐÑÅËÇ ×ËÓÏÞ ÄÞÒÖÔÍÂáÕ ÍÂÓÕÓËÆÉË Ô ÛËÓÑÍËÏ ÂÔÔÑÓÕË-
ÏÇÐÕÑÏ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. ¥Îâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ËÊ ÃÑÎßÛËØ
ÑÃÝÇÏÑÄ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐâáÕ ×ËÎßÕÓÞ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÆËÂ-
ÏÇÕÓÂ Ë ÒÎÂÕ×ÑÓÏÞ Ô 96 ÍÂÓÕÓËÆÉÂÏË.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÄÑÆÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÄÇÔßÏÂ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËËì ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÄÞÆÄËÅÂÇÏÑÏ ËÊ ËÅÎÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÛÒÓËÙÂ ÔÕÇÓÉÐÇ Ô ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÏ ÔÎÑÇÏ. £ ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ àÍÔÕÓÂÍÙËâ ÕÑÎßÍÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÎË ÆÂÉÇ ÑÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÏÇÕÑÆÞ ËÑÐ-ÒÂÓÐÑÌ 61 Ë ËÏÏÖÐÑÂ××ËÐÐÑÌ 62

ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÒÑÓ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË,
ÑÕÄÇÚÂáÜËÏË ÓÂÊÏÇÓÖ ÒÑÓ.

±ÓÇÔÒÇÍÕËÄÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ
àÍÔÕÓÂÍÙËË,63 ÑÆÐÂÍÑ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÆÎâ ÐÇÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÆÑÓÑÅÂ.
£ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÆÂÄÎÇÐËË ÄÞÛÇ
ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÆÎâ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
àÍÔÓÂÍÙËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÂ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÔÄÇÓØÍÓËÕË-
ÚÇÔÍËÏ CO2 ÆÎâ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÑÕÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ
ÕÑÒÎËÄÂ.

¥Îâ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÎÇÅÍËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÅÂÊÑÄÖá àÍÔÕÓÂÍÙËá (head space).
¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ØÑÓÑÛÑ ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐ. ³ÂÏ ÏÇÕÑÆ Ë ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÂ ÆÎâ ÐÇÅÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆ ÅÂÊÑÄÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÅÂÊÑÄÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË
Ô ÏËÍÓÑÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ Ë ÆÓ.64 ³ÓÇÆË ÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ àÍÔÕÂÍÙËË ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÏÇÕÑÆ ÄÞÆÖÄÂ-
ÐËâ Ë ÖÎÂÄÎËÄÂÐËâ 65 Ë ÏÇÏÃÓÂÐÐÖá àÍÔÕÓÂÍÙËá,66 ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÄÞÆÇÎâÕß ÏËÍÓÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ËÊ ÒÑÕÑ-
ÍÑÄ.

3. £ÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ Ë àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÔÕß
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ

¯Â ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂØ ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß ØÑÓÑÛÇÌ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕË ËÊÏÇÓâÇÏÞØ ÄÇÎËÚËÐ. ¯Â ÎÖÚÛËØ ÑÃ-
ÓÂÊÙÂØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ (³¬°)
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕ ÓÇÍÑÓÆÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ì 0.1 Ë ÆÂÉÇ 0.01%.

¯Â ÓâÆÑÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂØ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÇ ÑÕÍÎÑ-
ÐÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ, ÄÞÔÑÕ Ë ÒÎÑÜÂÆÇÌ ÒËÍÑÄ
ÑÃÞÚÐÑ ÐÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1 ë 3%. ±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÏËÍÓÑÒÓËÏÇÔÇÌ àÕË ÄÇÎËÚËÐÞ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ.

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏËÍÓÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ (1071 ë 10710%). ±ÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1071 ë 1075% ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆ-
ÓÂÕËÚÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÐÂ ÔÇÓËÌÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂØ ÄÒÑÎÐÇ
ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ Ô ÕÂÍÑÄÞÏË ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

£ÓÇÏâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
5 ë 30 ÏËÐ. £ ÕÇÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÊÆÇÎâáÕ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ
ÆÇÔâÕÍË Ë ÆÂÉÇ ÔÑÕÐË ÄÇÜÇÔÕÄ. £ ÒÇÓÇÔÚÇÕÇ ÐÂ ÑÆÐÑ ÄÇÜÇÔÕÄÑ
ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÐÖÕ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ àÍÔÒÓÇÔÔÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ä ¤·, £¿¨·,
´³· Ë ¬¿·, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂ ÆÄÇ ÏËÐÖÕÞ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ ÆÇÔâÕÍË
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.67 ë 70

V. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËÇ
µÔÒÇØË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. ®ÂÔÔÑÄÑÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ
ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÔÇÓËÌÐÞÏ
ÄÞÒÖÔÍÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ. ´ÂÍ, Ô ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍË ®ÖÓÑÏ Ë ºÕÇÌÐÑÏ Ä 1956 Å. ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎË-
ÊÂÕÑÓÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,
ÒÑÔÕÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ ÆÇÓËÄÂÕËÊÂÙËË Ë ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÆÇÕÇÍÕË-
ÓÑÄÂÐËË, ÐÂÚÂÎÑÔß ÇÅÑ ÏÂÔÔÑÄÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ
ÔÏÇÔÇÌ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ. °ÔÄÑÇÐËÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÔÇÓËÌÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÅÂÊÑÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ Ä 1955 ë 1960 ÅÅ. ÒÓË-
ÄÇÎÑ Í ÄÊÓÞÄÐÑÏÖ ËÐÕÇÓÇÔÖ Í ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÕÓÂÔÎâØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, Ä ÐÂÖÍÇ Ë
ÕÇØÐËÍÇ. ³ÑÊÆÂÐËÇ Ä 1965 ë 1970 ÅÅ. ÐÂÔÑÔÑÄ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ, ÒÓÑÕÑÚÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÎÑÐÑÍ Ô
ÒÓÑÚÐÞÏË ÕÑÐÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË Ë ÆÓÖÅËØ ÖÊÎÑÄ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÇ-
ÄÓÂÕËÕß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ÉËÆÍÑÔÕÐÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá Ä àÍÔ-
ÒÓÇÔÔÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÒÓËÅÑÆÐÞÌ ÆÎâ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎÇÌ.

£ ÍÑÐÙÇ XX ÄÇÍÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÑÕÆÇÎßÐÖá, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÖá
ÑÕÓÂÔÎß ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ³ÑÕÐË ×ËÓÏ ÄÑ
ÄÔÇÏ ÏËÓÇ ÄÞÒÖÔÍÂÎË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ ÓÂÊÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ë ÄÔÒÑÏÑ-
ÅÂÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÐËØ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÖÏÏÖ ÃÑÎÇÇ
10 ÏÎÓÆ. ÆÑÎÎ.

¡ÒÒÂÓÂÕÖÓÐÑÇ Ñ×ÑÓÏÎÇÐËÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØÏÇÕÑÆÑÄ
ÆÑÔÕËÅÎÑ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÐËØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÑÓÑÄ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÓÑÙÇÆÖÓ Ä ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂØ
ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÑ. £ àÕËØ ÒÓËÃÑÓÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÕÑÚÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÒÐÇÄÏÂÕËÍË,
ÒÎÂÐÂÓÐÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÑÒÕËÍË.

°ÔÐÑÄÐÑÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ Ä ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÑ-
ÓÑÔÕÓÑÇÐËË ì àÕÑ ÆÑÄÇÆÇÐËÇ ÆÑ ÔÇÓËÌÐÑÅÑ ÄÞÒÖÔÍÂ ÅÂÊÑÄÞØ
ØÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ (¤·-®³). ®ÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ
(®³) Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÔÕÂÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ
Ä ÅÂÊÑÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÂØ, ÑÐ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖÇÕÔâ, Â
ÇÅÑ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ¦ÉÇÅÑÆÐÑ ÒÓÑÆÂÇÕÔâ 3000 ë 3500
ÕÂÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, 80% ËÊ ÐËØ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÇ, ÑÔÕÂÎßÐÞÇ Ô
ËÑÐÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ËØ ÚÂÔÕß (ÃÑÎÇÇ 25%) ÒÓËÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÕÓÑÎÇ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ.71

£ ÕÂÃÎ. 4 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ ÅÂÊÑÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ,
ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ, ÒÓÑ-
ÏÞÛÎÇÐÐÞÇ, ÒÑÓÕÂÕËÄÐÞÇ, ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ Ë ÏÐÑÅÑÏÇÓÐÞÇ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ, ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ ÍÂÍ ÅÂÊÑÄÞÇ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÞ,
¤·-®³, ¤·-ª¬³, ÓÂÆËÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ.71, 72

¥Îâ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÅÂÊÑÄÞÇ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ ÒÑÏËÏÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÕÖáÕ ÕÂÍÉÇ
ÐÂÃÑÓÑÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ: ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË ÆÎâ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÃ (ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ, ÏËÍÓÑ-
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÌ, ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ËÎË ÅÂÊÑÄÑÌ àÍÔÕÓÂÍÙËË,
ÔËÔÕÇÏÂÏË ÄÞÆÖÄÂÐËâ Ë ÖÎÂÄÎËÄÂÐËâ Ë ÆÓ.), ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-

}±ÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÐÇÒÑÎâÓ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÄÑÆÇ.
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ÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÄÄÑÆÂ ÒÓÑÃ (ÂÄÕÑÔÂÏÒÎÇÓÂÏË, ÔËÔÕÇÏÂÏË Ô
ÍÓËÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÑÌ, ÅÂÊÑÄÞÏË ÍÓÂÐÂÏË), ÒËÓÑÎËÊÐÞÏË
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË, ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË ÆÎâ ÒÓÇÆ- Ë ÒÑÔÕÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ
ÆÇÓËÄÂÕËÊÂÙËË (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÇÕÂÐÂÕÑÓÂÏË Ë ÆÓ.).

¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÑÊ-
ÆÂÐËÇ ÒÑÓÕÂÕËÄÐÞØ ÒÑÎÇÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ,73 ÒÑÓÕÂÕËÄÐÞØ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ ÄÑ ÄÊÓÞÄÑÊÂÜËÜÇÐÐÑÏ
ËÔÒÑÎÐÇÐËË, ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÑÄ Ô ÐÂÅÓÇÄÑÏ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ (ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÞÏ, ÊÂ ÔÚÇÕ ª¬-ËÊÎÖÚÇÐËâ), ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ô ÒÓÑÅÓÂÏÏË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂ
ÍÑÎÑÐÍË; ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÆÑÊËÓÑÄÂÐËâ
ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑÃ Ä ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÑÐÍË (ÍÓËÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ,
ÄÞÆÖÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÖÇÏÞÌ ÐÂÅÓÇÄ, ÐÂÍÑÎÑ-
ÐÑÚÐÞÌ ÄÄÑÆ), ÔÑÊÆÂÐËÇ Ë ÛËÓÑÍÑÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÖá ÒÓÂÍÕËÍÖ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ
(0.53 ÏÏ) Ô ÕÑÎÔÕÞÏË ÒÓËÄËÕÞÏË ÔÎÑâÏË ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ×ÂÊ
(ÆÑ 5 ÏÍÏ) Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÔÑ ÔÎÑâÏË
ÆÑ 10 ë 20 ÏÍÏ ÕËÒÂ PoraPlot,74, 75 ÄÄÇÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ÓÂÔØÑÆÑÏ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÅÂÊÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ Ë ÆÓ.

¡ÒÒÂÓÂÕÖÓÖ ÆÎâ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË ÐÂÚÂÎË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÐÂ 15 ÎÇÕ ÒÑÊÉÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÅÂÊÑÄÑÌ,
ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÉËÆÍÑÔÕÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ
ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ Ë ÒÓÑÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÅÂÊÑÄÞØ.
³ÓÇÆË ÐËØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÉËÆÍÑÔÕÐÞÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ
ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ (ÊÂÍÓÞÕÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ), ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÇ, ËÊÑ-
ÍÓÂÕËÚÇÔÍËÇ, ËÑÐÐÞÇ, àÍÔÍÎáÊËÑÐÐÞÇ, ÏËÍÓÑÍÑÎÑÐÑÚÐÞÇ,
ÒÓÑÕËÄÑÕÑÚÐÞÇ, ÏÐÑÅÑÏÇÓÐÞÇ Ë ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ, ÒÓËÃÑÓÞ ÆÎâ £¿¨·-®³ Ë ÆÓ. (ÑÍÑÎÑ 20
ÕËÒÑÄ ÒÓËÃÑÓÑÄ). ¬ÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÇ ÉËÆÍÑÔÕÐÞÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ
ÏÑÅÖÕ ÍÑÏÒÎÇÍÕÑÄÂÕßÔâ ÔÓÂÊÖ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÜËÏË
ÔËÔÕÇÏÂÏË: ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË, àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏË, ÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÕÐÞÏË, ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË, àÎÇÏÇÐÕÐÞÏË, ÅÂÊÑ-
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË, ËÏÏÖÐÐÞÏË Ë ÆÓ. ³ÂÏÞÇ ÐËÊÍËÇ
ÒÓÇÆÇÎÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ (ÏÇÐÇÇ ×ÇÏÕÑÏÑÎÇÌ Ë ÂÕÕÑÏÑÎÇÌ)
ËÏÇáÕ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ (ÍÖÎÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÏÒÇÓÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËÇ) ÉËÆÍÑÔÕÐÞÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ.

°ÕÆÇÎßÐÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÍÂÊÂÕß Ñ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ
ÆÎâ £¿¨·-®³. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ Ô 1990 Å.
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÊÆÂÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÇ Ë ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÍÕÓÑÓÂÔÒÞÎÇÐËâ Ë ËÑÐËÊÂÙËË
ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË, ÒÓËÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ ÏÂÔÔÑÄÞØ ÂÐÂÎË-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. ©Â ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ àÕËØ ÔËÔÕÇÏ Ë ËÔÒÑÎßÊÑ-

ÄÂÐËÇ ËØ Ä ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä 2002 Å. ÃÞÎÂ
ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ. ®ÇÕÑÆ £¿¨·-®³ ÐÂÛÇÎ
ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÍÇ, ÏÇÆËÙËÐÇ, ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ
àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÕÓÂÄ, Ä ÃËÑÎÑÅËË Ë ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË
(Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÒÓÑÕÇÑÏËÍÇ). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÏÂÔÔ Ä
£¿¨·-®³ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÇ, ËÑÐÐÞÇ, ÄÓÇÏâ-
ÒÓÑÎÇÕÐÞÇ, ÏÂÅÐËÕÐÞÇ (ÔÇÍÕÑÓÐÞÇ) Ë ÆÓÖÅËÇ ÎÑÄÖÛÍË.71, 72

VI. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ÎÇÕ ÃÇÔÔÒÑÓÐÑ
ÊÂÐËÏÂáÕ ÎËÆËÓÖáÜËÇ ÒÑÊËÙËË ÔÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ.76

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ 20 ÎÇÕ ÅÂÊÑÄÂâ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ (12.5%), ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë
ÐÂÒËÕÍÑÄ (10%), ÎÇÍÂÓÔÕÄ (10%), ÆÎâ ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ (4%), Ä ÔÖÆÇÃÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÇ (3.5%), ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ (2.5%). °ÐÂ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ, ØËÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÐÇ×ÕÇØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË,
ØÑÕâ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑ àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÏÂÎÑ.

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá ÒÓËÏÇÐÇÐËâ £¿¨· (>50% ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËÌ) âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÃÇÎÍÑÄ, ÎËÒËÆÑÄ,
ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ, ÄËÕÂÏËÐÑÄ, ÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÆÓ.). ³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔ-
ÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ £¿¨· ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÂÐÂÎËÊ ÎÇÍÂÓÔÕÄ
(16%), ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÐÇ×ÕÇØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÔÕË (ÃÑÎÇÇ 10%), ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇ-
ÓÑÄ (5.5%), ÂÐÂÎËÊ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÂÐËÑÐÑÄ Ë ÍÂÕËÑÐÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏª·), ÂÐÂÎËÊ ÒËÜÇ-
ÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÐÂÒËÕÍÑÄ (4.5%), ÍÑÐÕÓÑÎß ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ (3%), ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂÎËÊÞ (2.8%),
ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËâ (1.3%).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ ÑÕÓÂÔÎË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕË, ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË, ÅÆÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÐÇ
ÐÂÛÎË ÃÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ±ÇÓÇÚËÔÎËÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÂÐÂÎË-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ:

ì ÓÂÔÛË×ÓÑÄÍÂ ÅÇÐÑÏÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ;
ì ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÃÇÎÍÑÄ ÆÎâ

ÊÂÆÂÚ ÒÓÑÕÇÑÏËÍË;

´ÂÃÎËÙÂ 4. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ ÅÂÊÑÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ ¯ÂÊÐÂÚÇÐËÇ ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË

­ÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ¥Îâ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ºËÓÑÍËÌ ÐÂÃÑÓ ÍÑÏÒÎÇÍÕÖáÜËØ Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ

±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ¥Îâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÄÊÓÞÄÑÊÂÜËÜÇÐÐÑÇ ËÔÒÑÎÐÇÐËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ

¥ÄÖÏÇÓÐÞÇ, ÏÐÑÅÑÏÇÓÐÞÇ ¥Îâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ²ÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÐÂ ÆÄÖØ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô ÓÂÊÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá
ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ

·ÓÑÏÂÕÑ-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ ¥Îâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ Ë ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÏÇÔÇÌ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÂÄÂ

®ÂÎÑÅÂÃÂÓËÕÐÞÇ ¥Îâ ÒÇÓÇÆÄËÉÐÞØ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ¿ÍÑÐÑÏËÚÐÑÔÕß ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ,
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÔ (10 ë 25 ÍÅ)

±ÑÓÕÂÕËÄÐÞÇ, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖÇÏÞÇ, ¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ¿ÍÔÒÓÇÔÔÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÊÂ, ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÔÕß ÒÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ Ë
ÒÑÎÇÄÞÇ ÅÂÊÑÄÑÏÖ ÒËÕÂÐËá, ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÔ (5 ë 15 ÍÅ)

®ËÍÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ ÐÂ ÚËÒÂØ ¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÂ ÏÇÔÕÇ ¿ÍÔÒÓÇÔÔÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÑÎÐÂâ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÔÕß, ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÔ
(ÍÓÇÏÐËÇÄÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ), (0.2 ë 3 ÍÅ). ±ÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÔÕÞØ ÊÂÆÂÚ
ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÞÇ, ÍÂÓÏÂÐÐÞÇ

³ÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÏËÍÓÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ ¥Îâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¡ÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËâ ÂÐÂÎËÊÂ, ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Í ÖÆÂÓÂÏ Ë ÕÓâÔÍÇ
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ì ÂÐÂÎËÊ ÔÑÆÇÓÉËÏÑÅÑ ÑÆÐÑÌ ÍÎÇÕÍË;
ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ÂÓÏÂÍÑÍËÐÇÕËÍË (ËÊÖÚÇÐËÇ

ÆÇÌÔÕÄËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ);
ì ÓÂÐÐââ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ (ÒÑ ÐÂØÑÉÆÇÐËá Ë

ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ);
ì ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÂÐÂÎËÊ àÐÂÐÕËÑÏÇÓ-

ÐÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ ÎÇÍÂÓÔÕÄ;
ì ÆÑÒËÐÅÑÄÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÔÒÑÓÕÔÏÇÐÑÄ;
ì ÔÖÆÇÃÐÞÇ Ë ÔÖÆÇÃÐÑ-ÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ àÍÔÒÇÓÕËÊÞ, ÑÃÐÂÓÖ-

ÉÇÐËÇ ÐÂÓÍÑÕËÍÑÄ Ë ÐÂÓÍÑÕËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ;
ì ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÄÍÎáÚÂâ

ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÖÒÇÓÕÑÍÔËÍÂÐÕÑÄ (ÆËÑÍÔËÐÑÄ, ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÃË×ÇÐËÎÑÄ, ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ppt);

ì ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎÇÌ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÐÂÒËÕ-
ÍÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÂÏÞØ ÑÒÂÔÐÞØ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ, ÐËÕÓÑÊÂÏË-
ÐÑÄ, ÒÇÔÕËÙËÆÑÄ Ë ÆÓ.;

ì ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÊÂÒÂØÑÄ Ë ÂÓÑÏÂÕÑÄ ÒËÜÇÄÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÐÂÒËÕÍÑÄ;

ì ÂÐÂÎËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ, ÃÇÐÊË-
ÐÑÄ, ÍÇÓÑÔËÐÑÄ, ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÔÞÓÑÌ ÐÇ×ÕË, ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ËÏËÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÊÅÑÐÍË ÐÇ×ÕË;

ì ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÕÓÂÐÔÖÓÂÐÑÄÞØ;

ì ÒÑÎÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÞØ ÅÑÓÑÆÑÄ;
ì ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ÓÇÑÐÑÄ Ä ÔÕÓÂÕÑÔ×ÇÓÇ;
ì ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ÇÓÑÏÑÐÑÄ ÐÂÔÇÍÑÏÞØ;
ì ÂÐÂÎËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÅÓÖÐÕÂ ÒÎÂÐÇÕ (£ÇÐÇÓÞ, ®ÂÓÔÂ,

ÎÖÐÐÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ);
ì ËÊÖÚÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒÐÑ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ àÕËØ ÆÑÔÕËÉÇ-

ÐËÌ.

1. ¡ÐÂÎËÊ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ 77 ë 81

®ÇÕÑÆ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓËÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÍÓÖÒÐÞØ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÅÑÓÑÆÑÄ. £ÐÂÚÂÎÇ ÒÓËÏÇÔË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕ
ÐÂ ÐÇÒÑÎâÓÐÑÏ ÔÑÓÃÇÐÕÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÇ ÖÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÄÎÂÅÂ,
ÊÂÕÇÏ ÆÇÔÑÓÃËÓÖáÕ Ë ÔÑÃËÓÂáÕ Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÌ
ÍÑÎÑÐÍË (ÍÓËÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ); ÓÂÊÆÇÎâáÕ Ä ÓÇÉËÏÇ ÒÓÑÅÓÂÏ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ; ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕ Ë ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖáÕ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ.

£ÓÇÆÐÞÇ ÅÂÊÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ (NO2, SO2, SO3, HCl, HF, Cl2,
NH3 Ë ÆÓ.) ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÂÊÑÄÑÌ Ë ËÑÐÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÌ. ¯Ç×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÞ ì ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÇ
ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎË ÄÑÆÞ Ë ÒÑÚÄÞ ì ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÂÕÕÇÔÕÑÄÂÐÐÞØ £¿¨·-ÏÇÕÑÆËÍ. °ÔÕÂÕÍË ÒÇÔÕËÙË-
ÆÑÄ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ
ÏÇÕÑÆÂÏË¤·, £¿¨·Ë´³·. ´ÞÔâÚË ÂÐÂÎËÊÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂ
ÔÕÂÐÙËâØ ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ, Ä ÄÇÕÇÓËÐÂÓÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ë Ä
ÓÂÊÐÞØ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ.

¬ÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ØÎÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËÇ { Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ×ÕÂÎÂÕÞ, ÒÑÎËÂÏËÐÞ Ë
ÆÓ. ì ÔÂÏÞÇ ÑÒÂÔÐÞÇ ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎË ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ. ¥Îâ
ËØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ä ÄÑÆÇ, ÄÑÊÆÖØÇ Ë ÒÑÚÄÇ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÇÕÑÆÞ ¤· Ë £¿¨·. ´ÂÍ,
ÒÑÎËâÆÇÓÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 3,4-ÃÇÐÊÑ-
ÒËÓÇÐ) Ä ÄÑÆÇ Ë ÒÑÚÄÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÏÇÕÑÆÑÏ £¿¨·, Â ÃÇÐÊÑÎ,
ÕÑÎÖÑÎ, àÕËÎÃÇÐÊÑÎ Ë ÍÔËÎÑÎÞ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÅÑÓÑÆÑÄ ì Ô
ÒÑÏÑÜßá ¤· Ô ×ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ. ¶ÇÐÑÎ Ë

ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ±¥¬ ÃÇÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÐÂ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÏ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ç
ä¸ÄÇÕÁÖÊÂã Ô ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ. ¯Â àÕÑÏ ÉÇ
ÒÓËÃÑÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÙËÂÐËÆ-ËÑÐ Ä ÒËÕßÇÄÑÌ ÄÑÆÇ.81

£ÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ Ä ÒËÕßÇÄÑÌ ÄÑÆÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ
ÏÇÕÑÆÑÏ ËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË (ÊÂ 10 ë 15 ÏËÐ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
1 . 1074 ë 1 . 1075%), Â ÎÇÕÖÚËÇ ØÎÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ì ÏÇÕÑÆÑÏ ¤· Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ¡²± (ÂÐÂÎËÊ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ
ÒÂÓÂ). ªÑÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÐËÕÓÂÕÑÄ Ë ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÄÑÆÇ Ë ÒÑÚÄÇ.

2. ¬ÑÐÕÓÑÎß ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÐÂÒËÕÍÑÄ

¬ÑÐÕÓÑÎß ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË ÒÓÑÆÑÄÑÎßÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÔÞÓßâ Ë ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. £ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÑÐÂ ÆÂÉÇ ÄÂÉÐÇÇ ÊÂÆÂÚË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÑÄ, ÃÑÎÇÇ 70% ÄÓÇÆÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎÇÌ ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÑÓÅÂ-
ÐËÊÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÚÇÓÇÊ ÒËÜÖ, 20% ì Ô ÄÑÆÑÌ Ë 10% ì Ô
ÄÆÞØÂÇÏÞÏ ÄÑÊÆÖØÑÏ.82 ±ËÜÇÄÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÑÏËÏÑ ÕÇØÐÑ-
ÅÇÐÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä ÐËØ ÚÇÓÇÊ ÒÑÚÄÖ,
ÄÑÆÖ Ë ÄÑÊÆÖØ, ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÕÂÍÉÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÊÂÅÓâÊÐË-
ÕÇÎË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÏ ØÓÂÐÇÐËË, ÒÓË ÐÂÓÖ-
ÛÇÐËË ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒËÜÇÄÞØ ÑÃÓÂÃÑÕÑÍ ËÎË ÒÑÒÂÆÂáÜËÇ Ä
ÐËØ ÚÇÓÇÊ ÖÒÂÍÑÄÍÖ Ë Õ.Æ.83, 84

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕß ÚÇÎÑÄÇÍÂ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä
ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ {) Ä ÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÚËÔÕÑÕÑÌ Ë
ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÂÎÍÑÅÑÎßÐÞØ Ë
ÃÇÊÂÎÍÑÅÑÎßÐÞØ ÐÂÒËÕÍÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÐÑÅËÇ ÄÓÇÆÐÞÇ ÊÂÅÓâÊÐË-
ÕÇÎË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÞÏ, ÏÖÕÂÅÇÐÐÞÏ, ÕÇÓÂÕÑÅÇÐÐÞÏ
Ë ËÏÏÖÐÑÖÅÐÇÕÂáÜËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. ©ÂÅÓâÊÐÇÐÐÞÇ ÒËÜÇÄÞÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÑÏËÏÑ ÒÓâÏÞØ ÑÕÓÂÄÎÇÐËÌ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÖØÖÆÛÇÐËá ËÏÏÖÐËÕÇÕÂ Ë ËÊÏÇÐÇÐËâÏ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÑÔÕË.
£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÃÑÎÇÊÐÇÌ (ÂÎÎÇÓÅËÚÇÔÍËØ, ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ, ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆË-
ÔÕÞØ Ë ÆÓ.), ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÓÖÛÇÐËâ
ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ.

¥Îâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÚÇÐß ÚÂÔÕÑ
ÒÓËÏÇÐâáÕ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ.85, 86 ªØ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑÃÓÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË Ë ÔÄÇÉÇÔÕË ÒËÜÇ-
ÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ; ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ×ÂÎßÔË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÕÇØÐÑÅÇÐÐÞØ Ë ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎÇÌ, ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒËÜÇÄÞØ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ
ÆÑÃÂÄÑÍ Ë ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÄÇÕÇÓËÐÂÓÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä ÏâÔÐÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂØ (ÕÂÃÎ. 5).

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ì àÐÂÐ-
ÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÒËÜË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÒÑ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÑÍÔËÍËÔ-
ÎÑÕ Ë ÆÓ. ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÖÆËÕß, âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÆÂÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞÏ ËÎË ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÏËÕÂÕÑÓÞ Ë
ÆÑÃÂÄÍË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆËÍË ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÂÐÂÎËÊÂ ÄÔÇØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÉËÓÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ ÊÂÔÕÂÄËÎÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÔÐËÊËÕß
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÏÂÓÅÂ-
ÓËÐÇ.

{·ÎÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (ÒÑÎËØÎÑÓÃË×ÇÐËÎÞ, ÆËÑÍÔËÐÞ Ë
ÆÓ.) ÄØÑÆâÕ Ä ÚËÔÎÑ 12 ÔÂÏÞØ ÑÒÂÔÐÞØ ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎÇÌ.

{£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ×ÂÎßÔË×Ë-
ÍÂÙËâ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÐÂÒËÕÍÑÄ (ÔÎËÄÑÚÐÑÅÑ Ë ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÏÂÔÎÂ, ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÌ ÄÑÆÞ, ÔÑÍÑÄ, ÄËÐ, ÍÑÐßâÍÑÄ, ÄÑÆÍË Ë ÏÐÑÅËØ ÆÓ.).
²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÏÇÎÍÑÓÑÊÐËÚÐÑÌ ÕÑÓÅÑÄÎË ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÊÂÚÂÔÕÖá ÆÑÎÅÑ ØÓÂÐâÕÔâ Ä ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÃÇÊ
ØÑÎÑÆËÎßÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ) Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâ Ä ÐÇÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÐÞØ ÂÄÕÑÏÑÃËÎâØ.
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3. ²ÂÐÐââ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÂ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ

µÔÒÇØ ÎÇÚÇÐËâ ÏÐÑÅËØ ÑÒÂÔÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËØ ÓÂÐÐÇÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË. ° ÏÐÑÅËØ ÊÂÃÑÎÇ-
ÄÂÐËâØ ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ÏÂÓÍÇÓÂÏ ì ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏÔâ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ Ë ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ.

®ÂÓÍÇÓÂÏË ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ âÄÎâáÕÔâ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ: ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ, ÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÞ, ÍÂÕÇØÑÎÂÏËÐÞ, ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÏËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÑÏÑÙËÔÕÇËÐ Ë ÆÓ.), ÔÕÇÓÑËÆÞ,
ÖÅÎÇÄÑÆÞ, ËÐÆÑÎÞ, ÒÑÓ×ËÓËÐÞ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÄËÕÂ-
ÏËÐÞ Ë ÆÓ.114 ®ÂÓÍÇÓÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß Ë ÃÑÎßÛËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ:
ÃÇÎÍË, ÎËÒËÆÞ.

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÏÐÑÅËÇ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÂÓÍÇÓÞ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1079 ë 10715 Å (Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ).115, 116 £ÞÔÑÍÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÑÔÕß (ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÇÔâÕÍÑÄ ë ÔÑÕÇÐ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÊÂ ÑÆËÐ
ÙËÍÎ), ÐËÊÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ,} ÐÂÆÇÉÐÑÇ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÐÑÇ
Ñ×ÑÓÏÎÇÐËÇ, ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËâ ÂÐÂÎËÊÂ Ô ÄÞÆÂÚÇÌ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÕÑÍÑÎÂ, ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÂÓØËÄÇ ±¿£®, ÖÐËÄÇÓ-
ÔÂÎßÐÑÔÕß (ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ× ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÏÐÑÅËØ ÊÂÆÂÚ), ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÇËÐ-
ÄÂÊËÄÐÞØ ÒÓÑÃ (ÏÑÚÂ, ÔÎáÐÂ, ÔÎÇÊÞ, ÒÑÕ, ÄÑÎÑÔÞ, ÄÞÆÞØÂÇ-
ÏÞÌ ÄÑÊÆÖØ Ë ÆÓ.) ÆÇÎÂáÕ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ
ÐÇÊÂÏÇÐËÏÞÏË Ä ÂÐÂÎËÊÇ ÏÂÓÍÇÓÑÄ.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÓÍÇÓÑÄ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ
ÏÇÕÑÆÞ ¤· Ë £¿¨·.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÏÂÓ-
ÍÇÓÞ ÑÒÂÔÐÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
(ÕÂÃÎ. 6).

°ÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ
ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ: ÓÂÍÂ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ Ë ÓÂÍÂ
ÎÇÅÍËØ.

³ÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ,
ËÊÖÚÂáÜËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÐÐÇÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÑÐÍÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ ÒÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÏÂÓÍÇÓÂÏ, ÖÔÕÂÐÑ-
ÄËÎË, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ Ö ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ËÊÏÇÐÇÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ä ÍÓÑÄË ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÒÖØÑÎË. ´ÂÍÑÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄËÕß ÐÂÎËÚËÇ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ ÐÂ ÔÂÏÑÌ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË. ¥Îâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ä ÏÑÚÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ £¿¨·.
£ ÓÂÃÑÕÇ 119 ÃÞÎË ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÓÑÃÞ ÏÑÚË Ö 62 ÉÇÐ-
ÜËÐ, ÃÑÎßÐÞØ ÓÂÍÑÏ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÉÇÎÇÊÞ (ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÐÞÏ), Ë 100 ÊÆÑÓÑÄÞØ ÉÇÐÜËÐ. ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÂâ ÙÇÐ-
ÐÑÔÕß àÕËØ ÂÐÂÎËÊÑÄ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÃÞÚÐÞØ
ÑÐÍÑÏÂÓÍÇÓÑÄ ÓÂÍÂ ÅÓÖÆË ì CEA Ë CA 15-3. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß Ë ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÆËÂÅÐÑÊÂ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐÐÞÏ ÐÖÍÎÇÑÊË-
ÆÂÏ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 80%. ±Ñ ËÊÖÚÇÐËá ËÊÏÇÐÇÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÆËÂÅÐÑÔÕËÓÑÄÂÕß ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄËÆÞ ÎÇÌÍÇÏËË,
ÓÂÍÂ ÎÇÅÍËØ, ÏÑÊÅÂ.117 ë 119

¢ÑÎßÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÐÐÇÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÓÂÍÂ ÎÇÅÍËØ
ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÂÐÂÎËÊÑÏ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ.120 ¯ÂÌÆÇÐÑ,
ÚÕÑ Ö ÃÑÎßÐÞØ ÓÂÍÑÏ ÎÇÅÍËØ Ä ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂÇÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÎÍÂÐÑÄ Ë ÏÇÕËÎÂÎÍÂÐÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
Ð-ÃÖÕÂÐ, Ð-ÒÇÐÕÂÐ, 3-ÏÇÕËÎÕÓËÆÇÍÂÐ, 7-ÏÇÕËÎÕÓËÆÇÍÂÐ, 4-ÏÇ-

´ÂÃÎËÙÂ 5. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ä
ÍÑÐÕÓÑÎÇ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

¸ÇÎß ÂÐÂÎËÊÂ °ÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ³ÔÞÎÍË

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ±ËÜÇÄÞÇ ÃÇÎÍË 87
ÒËÜÇÄÑÌ ¡ÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ 88
ÙÇÐÐÑÔÕË ­ËÒËÆÞ 89
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ °ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ 90

µÅÎÇÄÑÆÞ 91
£ËÕÂÏËÐÞ 92
¬ÂÓÑÕËÐÑËÆÞ 93

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ±ÇÔÕËÙËÆÞ 94
ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎÇÌ ®ËÍÑÕÑÍÔËÐÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ: 95
Ä ÒËÜÇÄÞØ Â×ÎÂÕÑÍÔËÐÞ 96
ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒÂÕÖÎËÐ 97

ÑØÓÂÕÑÍÔËÐÞ 98
×ÖÏÑÐËÊËÐÞ 99
ÊÇÂÓÂÎÇÐÑÐ 100

¯ËÕÓÑÊÑÂÏËÐÞ 101
±ÑÎËÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ 102
¥ËÑÍÔËÐÞ 103
¢ËÑÅÇÐÐÞÇ ÂÏËÐÞ 104

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¡ÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÞ 105
ÒËÜÇÄÞØ ³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 106
ÆÑÃÂÄÑÍ ±ÑÆÔÎÂÜËÄÂáÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 107

¡ÓÑÏÂÕËÊÂÕÑÓÞ 108
¤ÑÓÚÂÜËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ 109

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¡ÐÕËÃËÑÕËÍË (ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÐ Ë ÆÓ.) 110
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÄÇÕÇ- ³ÖÎß×ÂÏËÆÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ 111
ÓËÐÂÓÐÞØ ¤ÑÓÏÑÐÞ 112
ÎÇÍÂÓÔÕÄ Ä ¡ÐÂÃÑÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÇÓÑËÆÞ 113
ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ¸ËÕÑÔÕÂÕËÐ 82

´ÂÃÎËÙÂ 6. ¢ËÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÂÓÍÇÓÞ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ.

¥ËÂÅÐÑÔÕËÓÖÇÏÂâ ³ÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÏÂÓÍÇÓÞ ³ÔÞÎÍË
ÃÑÎÇÊÐß ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ

²ÂÍ ÏÑÎÑÚÐÑÌ 1) ªÊÏÇÐÇÐÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 117 ë 119
ÉÇÎÇÊÞ (1-ÏÇÕËÎÅÖÂÐÑÊËÐ, 2-ÏÇÕËÎÅÖÂ-

ÐÑÊËÐ, ÒÔÇÄÆÑÖÓËÆËÐ, 5,6-ÆË-
ÅËÆÓÑÖÓËÆËÐ) Ä ÏÑÚÇ
2) ±ÑÎËÂÏËÐÞ (ÔÒÇÓÏËÐ,
ÔÒÇÓÏËÆËÐ, ÒÖÕÓÇÔÙËÐ, ÍÂÆÂ-
ÄÇÓËÐ) Ä ÏÑÚÇ

²ÂÍ ÎÇÅÍËØ µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ (Ð-ÃÖÕÂÐ, Ð-ÒÇÐÕÂÐ, 120
Ð-ÅÇÒÕÂÐ, 2-ÏÇÕËÎÅÇÍÔÂÐ, 3-ÏÇÕËÎ-
ÅÇÍÔÂÐ, 4-ÏÇÕËÎÑÍÕÂÐ, 5-ÏÇÕËÎ-
ÆÇÍÂÐ, 3-ÏÇÕËÎÕÓËÆÇÍÂÐ,
7-ÏÇÕËÎÕÓËÆÇÍÂÐ) Ä ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏ
ÄÑÊÆÖØÇ.

©ÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ¸ËÔÕÇËÐ Ë ËÐÆÑÎßÐÞÇ 121
ÏÇÎÂÐÑÏÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ä ÏÑÚÇ

²ÂÍ âËÚÐËÍÑÄ ±ÑÎËÂÏËÐÞ Ä ÏÑÚÇ 119, 122

¿ÔÕÓÑÅÇÐ-ËÐËÙËËÓÑ- 4-¤ËÆÓÑÍÔËàÔÕÓÂÆËÑÎ Ä ÏÑÚÇ 123
ÄÂÐÐÞÇ ÑÒÖØÑÎË

¬ÂÓÙËÐÑËÆÐÞÇ 5-¤ËÆÓÑÍÔËËÐÆÑÎßÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 124
ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ Ä ÏÑÚÇ

©ÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ¶ÖÍÑÊÂ Ä ÏÑÚÇ 125
ÑÒÖØÑÎË Ö ÆÇÕÇÌ

¯ÇÌÓÑÃÎÂÔÕÑÏÂ ¤ÑÏÑÄÂÐËÎËÐÑÄÂâ Ë ÄÂÐËÎËÎ- 126
Ö ÆÇÕÇÌ ÏËÐÆÂÎßÐÂâ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÏÑÚÇ

¶ÇÑØÓÑÏÂÙËÕÑÏÂ ¬ÂÕÇØÑÎÂÏËÐÞ (ÂÆÓÇÐÂÎËÐ, 127
ÐÑÓÂÆÓÇÐÂÎËÐ Ë ÆÑ×ÂÏËÐ)
Ä ÒÎÂÊÏÇ ÍÓÑÄË ËÎË ÏÑÚÇ

}¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÐËÊÍÑÏÖ ÒÓÇÆÇÎÖ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÎËÛß ÐÇ-
ÃÑÎßÛËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ (ÚÂÔÕÑ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÎËÕÓÑÄ).
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ÕËÎÑÍÕÂÐ, 3-ÏÇÕËÎÅÇÍÔÂÐ, ÅÇÒÕÂÐ, 2-ÏÇÕËÎÅÇÍÔÂÐ, 5-ÏÇÕËÎ-
ÆÇÍÂÐ. ¿ÕË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÐÂÐÑ-
(ÒËÍÑ)ÏÑÎÇÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ËØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÓÇÆÄÂ-
ÓËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÂØ,
ÐÇ ÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ ÄÎÂÅÖ. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÆËÂ-
ÅÐÑÔÕËÍË ÒÑ ÄÞÆÞØÂÇÏÑÏÖ ÄÑÊÆÖØÖ ËÏÇÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ
ÒÇÓÇÆ ÆÓÖÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ ÃÇÊÑÒÂÔÐÞÌ, ÐÇËÐÄÂÊËÄ-
ÐÞÌ, ÐÇÆÑÓÑÅÑÌ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ Ë ÔÒÇÙË×ËÚÐÞÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÆÎâ ÓÂÐÐÇÅÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÔÍÓËÐËÐÅÂ ÑÐÍÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÃÑÎßÐÞØ.

4. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÍÇ Ë ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËË

±ÇÓÇÚËÔÎËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä
ÂÐÂÎËÊÂØ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ (×ÂÓ-
ÏÂÙÇÄÕËÍÇ), Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ (×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËË):

ì ×ÂÓÏÂÍÑÒÇÌÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ;128

ì ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ä ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂØ;129

ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ;130

ì ÂÐÂÎËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÑÄ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÕÓÂÄ;131

ì ÂÐÂÎËÊ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑÌ ÍËÕÂÌÔÍÑÌ ÏÇÆËÙËÐÞ;132

ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÂ ¨·-®³ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÞØ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ;133

ì ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎáËÆÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×ËË ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ;134

ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ £¿¨· ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ
ÎÇÍÂÓÔÕÄ;135

ì ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ £¿¨· Ä ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕË;136

ì ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ×ÇÐÑÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÂÔ-
ÕÇÐËâØ (×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ, ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ, ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇ-
ÎÇÌ Ë ÆÓ.);137 ë 140

ì ÂÐÂÎËÊ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÒÓË ÆÑÒËÐÅ-
ÍÑÐÕÓÑÎÇ;141

ì ÍÎËÐËÚÇÔÍÂâ ×ÂÓÏÂÙËâ;142

ì ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ä ×ÂÓÏÂÍÑÍËÐÇÕËÍÇ;143

ì ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ;144

ì ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ.145

±ÓËÏÇÐÇÐËá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ä ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÍÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 146, 147.

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÂ
×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÃÓËÍÂØ ì £¿¨·. ªÑÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ-
×Ëâ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ Ä ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂØ, ÂÐËÑÐÑÄ Ë ÍÂÕËÑÐÑÄ Ä ÑÔÑÃÑ ÚËÔÕÑÌ
ÄÑÆÇ Ë ÄÑÆÇ ÆÎâ ËÐÝÇÍÙËÌ.®ÇÕÑÆÑÏ ËÑÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË Ô
ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÕß ÏÑÐÑ-, ÆË-, ÕÓË- Ë ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ, ÔÒËÓÕÞ Ë ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ (ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÓËÄÂÕËÊÂÙËË). ¤ÂÊÑ-
ÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß Ä ×ÂÓÏÂÙÇÄ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ.

5. ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÅÂÊÑÄ, ÅÂÊÑÄÞØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ, ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÔÞÓÞØ
ÐÇ×ÕÇÌ

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ, ÐÇ×ÕâÐÑÌ Ë
ÐÇ×ÕÇÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂáÜÇÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.148 ë 151 ¡ÐÂÎËÊÞ
ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂ ÄÔÇØ àÕÂÒÂØ: Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÅÇÑÎÑÅÑÓÂÊÄÇÆÍË
ÅÂÊÑÐÑÔÐÞØ Ë ÐÇ×ÕÇÐÑÔÐÞØ ÓÂÌÑÐÑÄ, ÆÑÃÞÚË ÅÂÊÂ Ë ÐÇ×ÕË,
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË; ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÍË Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÓË ÍÑÐÕÓÑÎÇ ÅÑÕÑÄÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÍÑÐ-

ÕÓÑÎâ ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ (ÒÑÚÄÞ, ÄÑÆÞ, ÄÑÊ-
ÆÖØÂ, ÆÑÐÐÞØ ÑÕÎÑÉÇÐËÌ Ë ÆÓ.) ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÂÏË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑ
ÓÂÊÆÇÎâÕß ÃÇÐÊËÐÑÄÞÇ ×ÓÂÍÙËË (200 ë 1000 ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ËÊ
ÑÆÐÑÌ ÒÓÑÃÞ). ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÂÐÂÎËÊÞ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß
ÐËÍÂÍËÏ ÆÓÖÅËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ (¤·, £¿¨·, ª·, ÅÇÎß-
×ËÎßÕÓÂÙËÑÐÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá) ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎâ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ÒÑÒÖÕÐÞØ ÐÇ×ÕâÐÞØ ÅÂÊÑÄ, ÅÂÊÑÄÞØ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÕÑÄ, ÃÇÐÊËÐÑÄÞØ Ë ÍÇÓÑÔËÐÑÄÞØ ×ÓÂÍÙËÌ, ÆËÊÇÎßÐÑÅÑ
ÕÑÒÎËÄÂ, ÔÏÂÊÑÚÐÞØ ÏÂÔÇÎ, ÕâÉÇÎÞØ ×ÓÂÍÙËÌ ÐÇ×ÕÇÌ,
ÂÔ×ÂÎßÕÇÐÑÄ Ë ÆÂÉÇ ÔÞÓÞØ ÐÇ×ÕÇÌ. ®ÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ÅÂÊÑÄ Ë ÓÂÊÐÞØ ×ÓÂÍÙËÌ ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÅÎÂÏÇÐÕË-
ÓÖáÕÔâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ¤°³´ÂÏË.

³ ÒÑÏÑÜßá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÍÂÍ ËÐÆËÄË-
ÆÖÂÎßÐÞÌ (ÒÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÌ), ÕÂÍ Ë ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄ;
ÒÓÑÄÑÆâÕ ËÏËÕËÓÑÄÂÐÐÖá ÓÂÊÅÑÐÍÖ ÐÇ×ÕË Ë ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏ ÍËÒÇÐËâ; ÑÙÇÐËÄÂáÕ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍË ÐÇ×ÕÇÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ Ä ÐËØ ÃÇÐÊÑÎÂ, ÑÃÜÇÌ ÔÇÓÞ Ë ÑÃÜÇÅÑ ÂÊÑÕÂ, ÕâÉÇÎÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

£ÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÎÇÅÍÑ ÓÂÊÆÇÎâÕß ÊÂ 30 ÏËÐ ÔÞÓÖá ÐÇ×Õß ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ì ÂÔ×ÂÎßÕÇÐÞ, ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑ-
ÓÑÆÞ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ Ë ÒÑÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.
±ÑÔÎÇ ÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÒÑÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÐÂ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ. ¤ÓÖÒÒÑÄÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËÇ (ÐÂ ÒÂÓÂ×ËÐÞ, ÐÂ×ÕÇÐÞ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ)
ÃÇÐÊËÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÂØ Ô ÙÇÑÎËÕÂÏË 13X, Â ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ì ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ. ·ÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÍÔËÅÇÐÂÕÑÄ Ä ÃÇÐÊËÐÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÎÂÏÇÐÐÑ-ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÂ, ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ Í ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ.
±ÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÒÇÓÇÄÑÆÇ ÍËÔÎÑÓÑÆ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÏÇÕÂÐ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃÇÅÂÕß
ÄÎËâÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ×ÑÐÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÑÍÔËÅÇÐÂÕÞ ÐÂ
ÔÎÇÆÑÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ.

®ÐÑÅÑÏÇÓÐÂâ ÅÂÊÑÄÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ } ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ Ä ÐÇ×ÕÇØË-
ÏËË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ Ë ÒÑÒÖÕÐÑÅÑ ÅÂÊÑÄ, ÅÂÊÑÄÞØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ Ë ÔÉË-
ÉÇÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ³ ÓÑÔÕÑÏ ÙÇÐÞ ÐÂ ÅÂÊ ÄÑÊÓÑÔÎË ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ,
ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞÇ Í ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÚÕÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÓÂÔÚÇÕÑÄ ÏÇÉÆÖ
ÆÑÃÞÄÂáÜËÏË, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖáÜËÏË Ë ÒÑÕÓÇÃÎâáÜËÏË
ÒÓÇÆÒÓËâÕËâÏË.

·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ËÅÓÂÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ, ÙÇÎÎáÎÑÊÐÑ-ÃÖÏÂÉÐÑÌ Ë ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÑÕÓÂÔ-
ÎâØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ¦Ç ÒÓËÏÇÐâáÕ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÎâ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ (ÂÐÂÎËÊ ÐÂ ÄÔÇØ ÔÕÂÆËâØ ÕÇØÐÑÎÑÅËË) Ë
ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ, ÄÑ-ÄÕÑ-
ÓÞØ, ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÞÓßâ, ÅÑÕÑÄÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË Ë
ÄÞÃÓÑÔÑÄ. ¯Â ÔÑÕÐâØ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÊÂÄÑÆÑÄ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ
ÍÑÐÕÓÑÎÇ ÊÂÐâÕÑ ÃÑÎÇÇ 50 ÕÞÔâÚ ÅÂÊÑÄÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ.
´ÞÔâÚË ÅÂÊÑÄÞØ, ÉËÆÍÑÔÕÐÞØ Ë ËÑÐÐÞØ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ àÍÔÒÎÖÂÕËÓÖáÕÔâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ë ÙÇÐÕÓÂØ
¤ÑÔÔÂÐàÒËÆÐÂÆÊÑÓÂ, ÍÑÏËÕÇÕÂØ ÒÑ ÑØÓÂÐÇ ÒÓËÓÑÆÞ, àÍÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ, ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ, Ä ÑÓÅÂ-
ÐËÊÂÙËâØ ÕËÒÂ ä£ÑÆÑÍÂÐÂÎã, Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ¤ÑÔÍÑÏÅËÆÓÑ-
ÏÇÕÇÑÙÇÐÕÓÂ, Ä ÄÇÕÇÓËÐÂÓÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ, Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ
ÔÕÂÐÙËÌ ÊÂÜËÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÔÖÆÇÃÐÑÌ Ë ÔÖÆÇÃÐÑ-ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ
àÍÔÒÇÓÕËÊÞ Ë ÆÓ.

}£ÑÒÓÑÔÂÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË
(¤·6¤·) ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÃÊÑÓÞ 152, 153.
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£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÑÊÓÑÔÎÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÆÎâ
àÐÇÓÅÇÕËÍË: Ô ÇÇ ÒÑÏÑÜßá ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÕÇÒÎÑÕÄÑÓÐÖá ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÅÂÊÑÄ Ë ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕ ÄÞÃÓÑÔÞ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Ëâ ÐÂØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÂÓØÇÑÎÑÅËË Ë ËÔÍÖÔÔÕÄÇ (ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÂÓÞØ ÍÓÂÔÑÍ, ÎÂÍÑÄ, ÒÑÍÓÞÕËÌ Ë ÆÓ).

±Ñ ÚËÔÎÖ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÑÒÇÓÇÉÂÇÕ ÆÓÖÅËÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ. °ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÃÑÎÇÇ 300 ÕÞÔ. ÍÐËÅ, ÑÃÊÑÓÑÄ
Ë ÔÕÂÕÇÌ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×ËË ì 110 ÕÞÔ., ÒÑ ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËËì 65 ÕÞÔ., ÒÑ
ÒÎÑÔÍÑÔÕÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂÏ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ì 65 ÕÞÔ., ÒÑ ÍÂÒËÎ-
ÎâÓÐÑÏÖ Ë ÒÎÑÔÍÑÔÕÐÑÏÖ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÖ ì ÑÍÑÎÑ 50 ÕÞÔ.).

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË.

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÐÑÄÞØ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ. £ ¤· ì àÕÑ ÔËÐÕÇÊ ÐÑÄÞØ ÉËÆÍËØ ×ÂÊ Ô
ÆÄÖÏâ ËÎË ÕÓÇÏâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ ÕËÒÂ PoraPlot ÓÂÊÐÑÌ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ
ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË. £ £¿¨·ì ÔËÐÕÇÊ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ
Ô ÑÃÓÂÜÇÐÐÞÏË ×ÂÊÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË
ÒÑÎâÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Ô ÒÑÓÂÏËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÎË ÃÎËÊÍËØ
ÅÓÖÒÒ ÏÑÎÇÍÖÎ; ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÆÔÑÓÃÇÐÕÑÄ Hyper-
carb ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÅÓÂ×ËÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÂÉË ÆÎâ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ËÊÑÏÇÓÑÄ.

±ÑÄÞÛÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÎÑÐÑÍ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÂ Í
ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÏ ÍÑÎÑÐÍÂÏ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎÇÇ 60% ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ.
³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÑÔÎÂ ÆÑÎâ ÏËÍÓÑÐÂÔÂÆÑÚÐÞØ, ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ
Ë ÐÂÐÑÍÑÎÑÐÑÍ Ä £¿¨·. £ ¬¿· ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÕÑÎßÍÑ
ÐÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞØ ÍÑÎÑÐÍÂØ. (£ ¤·, £¿¨· Ë ¬¿· ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÍÑÎÑÐÍË Ô à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÃÑÎÇÇ ÏËÎÎËÑÐÂ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÕÂÓÇÎÑÍ.)

²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ.
£ ¤· àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÐËÉÇÐËâ
ÇÏÍÑÔÕË ÍÑÎÑÐÑÍ, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÃÑÎßÛËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (ÆÑ 1800 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71). £ ÕÇÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ
ÏËÐÖÕÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÆÇÔâÕÍË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. £ £¿¨·
àÍÔÒÓÇÔÔÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÍÑÎÑÐÑÍ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÕÑÐÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÏË ÐÇÒÑÓËÔÕÞÏË
ÚÂÔÕËÙÂÏË (ÓÂÊÏÇÓÑÏ 1.0 ë 1.5 ÏÍÏ), ÏÑÐÑÎËÕÐÞØ ÍÑÎÑÐÑÍ,
ÍÑÎÑÐÑÍ Ô ÒÇÓ×ÖÊËÑÐÐÞÏË ÔÑÓÃÇÐÕÂÏË Ë ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏË
ÒÑÕÑÍÂÏË.

®ËÐËÂÕáÓËÊÂÙËâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ì ÑÃÜÂâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÄÔÇØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ ËÏÇáÕÔâ Ä ¤·, £¿¨· Ë ª·. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÑÓÕÂÕËÄÐÞÇ
ÒÑÎÇÄÞÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ, hand-held (ÍÂÓÏÂÐÐÞÇ) ØÓÑÏÂÕÑ-
ÅÓÂ×Þ, Â ÕÂÍÉÇ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Þ ÐÂ ÚËÒÂØ.

³ÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑÒÓÑÙÇÔÔÑÓÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ÑÄ. ¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ØÓÑ-
ÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ.
±ÑÔÕÑâÐÐÑ ÑÃÐÑÄÎâáÕÔâ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÇ-
ÅËÔÕÓÂÙËË, ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë ØÓÂÐÇÐËâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ²ÂÔÕÇÕ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá
ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ, ÎËÐÇÌÐÑÅÑ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÓÇÅÓÇÔÔËÑÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ÆÎâ ËØ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÒÕËÏËÊÂÙËË. ±ÑÔÕÑâÐÐÑ
ÒÑÒÑÎÐâáÕÔâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÃÂÊÞ ÆÂÐÐÞØ.
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ANALYTICAL CHROMATOGRAPHY. METHODS, INSTRUMENTATION
AND APPLICATIONS

Ya.I.Yashin, A.Ya.Yashin
Research Technical Centre äKhromatograéyaã, Research and Production Association äKhimavtomatikaã
12a, Ul. Sel'skokhozyaistvennaya, 129226 Moscow, Russian Federation, Fax +7(495)181 ë 1402

The state-of-the-art and prospects of development of the key analyticalmethods of chromatography (gas,
high performance liquid and ionic chromatography) are characterised. The achievements of the last
10 ë 15 years in the theory and general methodology of chromatography and in the éeld of development
of new sorbents, columns and chromatographic instruments are listed. The applications of chromato-
graphy in the environment protection, biology, medicine, pharmaceutics, foodstuff control and for
quality control in the chemical, petrochemical, gas and other industries are considered.
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